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 مقدمه:

مفاهیم اساسیی   در این فصل به اختصار در مورد مفاهیم اساسی الکتریسیته و مغناطیس بحث می شود. اگر چه

الکتریسیته و مغناطیس بسیار بیشتر از مطالب این فصل می باشد ولی در این فصل نکات و مفیاهیم ریرورو و  یر    

یطه برق خودرو مدنظر بوده است و به طور خلاصه به این موارد اشاره شده است.لذا از خواننده گرامیی  کاربرد در ح

تقارا می شود که مفاهیم این فصل را به صورت عمقی مورد مطالعه قراردهد، به گونه او که ایین مفیاهیم را در    

جعبیه   و این فصیل ودرو بپردازد و در انتهانماید تا بتواند در فصول آتی به تجزیه و تحلیل صحیح مدارهاو برقی خ

 فیوز، رله ها و  شت آمپر را بررسی می کنیم.

 الکتریسیته چیست؟

جریان الکتریسته که به طور ساده برق خوانده می شود. یکی از صورتهاو انرژو است که قابل تبدیل به صیورت  

 می گویند. حرکت الکترونها در یک سیم را الکتریسیته هاو دیگر انرژو می باشد.

به نام اتم ساخته شیده اسیت و اتیم از ییک      شده است و مولکول از مواد کوچکترو تمام مواد از مولکول تشکیل

هیا اسیت کیه    ن از  روتیون هیا و نیوترو   اتم متشکل تشکیل شده، هسته  قراردارد اطراف آن ی کههسته و الکترونهای

 ن منفی است. روتون داراو بار الکتریکی مثبت، نوترون خنثی والکترو

 

 

 

 

 اصول جریان الکتریکی:

ر دها از بار منفی به بار مثبت است و در عمل به اینگونه میی باشید. امیا دانشیمندان      در یک سیم عبور الکترون

ها را بیراین اسیا     دیاگرامبراین باور بودن که جریان الکتریسیته از مثبت به منفی حرکت می کرد و تمام گذشته 

  ها می  ردازیم. دیاگرامهمین گونه به بررسی طراحی شده وماهم 
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 تقسیم بندی مواد از نظر عبور جریان الکتریسیته:

الکترون باشد  3تا  1هاو مدار خارجی آنها بین تعداد الکترون موادو کهبه طور کلی  :(هادیمواد رسانا )الف(

 د عبور می دهند.این مواد، جریان الکتریسیته را به راحتی از خوهادو خوبی هستند. 

هاو بیرق،   کاربرد مواد رسانا در تهیه و تولید سیم طلا و... هادو هاو خوبی می باشند. مانند: نقره، مس، فلزاتی

 باشد. لاتین ها رله ها و ... می

این مواد نه رساناو خوبی هستند و نه عایق خوبی. این میواد بیا توجیه بیه      :هادی(نیمه مواد نیمه رسانا )ب( 

شود جریان الکتریسیته را از خود عبور داده یا در مقابل عبور جریان و ولتاژ برقی که به دو سر آنها اعمال می شرایط

الکتیرون میی باشید.     4کنند. ساختمان اتمی این گونه مواد به طریقی است که مدار خارجی انهیا داراو  مقاومت می

ربرد نیمیه هادیهیا در سیاخت دییود هیا، ترانزیسیتورها       معروفترین نیمه هادیها سیلسیم و ژرمانیم می باشیند و کیا  

 مدارهاو مجتمع می باشد.

این مواد جریان برق را بسته به نوع ماده تا ولتاژ معینیی از خیود عبیور نمیی دهنید.       :(عایقمواد نارسانا )ج( 

رون می باشید.کاربرد  الکت 8تا  5ساختمان اتمی این مواد به گونه ایی است که تعداد الکترون مدار خارجی آنها بین 

   یچ گوشتی ها و ... می باشد.اخت روکش سیم ها عایق انبردست ها، این مواد در س
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 مبانی الکتریسیته:

    براو عبور جریان الکتریسیته در یک سیم نیاز به مقاومت، جریان و ولتاژ الکتریکی می باشد و درادامیه بیه آنهیا    

 می  ردازیم.

 :ی) اختلاف پتانسیل(کالکتری ژ الف( ولتا

 نیرویی که موجب حرکت الکترونهاو آزاد در سیم می شود را ولتاژ الکتریکی می گویند.

 الکتریکی بوجود می آید .  تانسیل دونقطه و یا اختلاف شار ولتاژ الکتریکی از اختلاف

 ولت است. vنشان می دهد و واحد آن Vولتاژ الکتریکی را با 

   

 

 

 

 کتریکی:جریان الشدت ب( 

ییک سیطح    را درحد زمان جریان الکتریکی می گویند و این حرکت در واشدت حرکت الکترونها در یک سیم را 

 .( استAآمپر)نشان می دهند و واحد آن  Iشدت جریان الکتریسیته را با می نامند.  شدت جریان مقطع مشخص 

 

 ج( مقاومت الکتریکی:

را با  یمقاومت الکتریک وگیرو می کند را مقاومت الکتریکی می گویند.که از حرکت الکترونها در سیم جل عاملی

R نشان می دهند و واحد آن Ω   اهم است. مقاومت الکتریکی به صورت خواسته و  یا ناخواسته در سیم بوجود می

 آید.
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                                                                                      تذکر:

R   :مقاومت سیم بر حسب اهم 

ρ : مقاومت ویژه سیم بر حسب اهم * میلیمتر مربع/ متر 

L : طول سیم بر حسب متر 

A : سطح مقطع سیم بر حسب میلیمتر مربع 

نظر بستگی دارد. برای مثال مقاومت ویژه برای مس عدد مقاومت ویژه به جنس ماده مورد 

 می باشد. 2710/2

 

 

 

 

     

 :عوامل موثر در مقاومت الکتریکی سیم

 :الف( جنس

برخوردار باشد از خود هدایت الکتریکی بهترو نشان می دهد  هرچه جنس سیم از مقاومت الکتریکی  ایین ترو

 و... طلا مس، و مقاومت آن در مقابل عبور جریان کمتر است. مانند نقره،

 ب( سطح مقطع:

ابد موجیب کیاهش   افزایش ی طح با مقاومت الکتریکی نسبت عکس دارد. یعنی هرگاه سطح مقطع سیمسطح مق

 سیم کاهش یابد موجب افزایش مقاومت الکتریکی سیم می گردد.  هرگاه سطح مقطع و مقاومت الکتریکی

 : ج( تاثیر طول

طول سیم با مقاومت الکتریکی سیم نسبت مستقیم دارد یعنی هرگاه طول سیم افزایش یابد مقاومت آن افزایش  

 و هر گاه طول سیم کاهش یابد مقاومت آن کاهش می یابد. 
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 :)قانون اهم(  مقاومت الکتریکی رابطه ولتاژ،  شدت جریان و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توان الکتریکی :

 است. (w)می باشد و واحد آن وات P گویند که نماد آنحاصلضرب ولتاژ در شدت جریان را توان الکتریکی 

                      

 الکتریکی: یانواع جریان ها

 ابت:الف( جریان الکتریکی ث

اثیر   که بره ساکن است الکتریسیتاین جریان همان 

 مالش الکترونها بوجود می آید.
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 های متغیر) دینامیکی(: ب(جریان

 در این حالت ولتاژ جریان برق نسبت به زمان تغییر نمی کند. مانند جریان :  DCمستقیم برق جریان* 

 برقی که از  باترو خودرو گرفته می شود. 

 

   

 

 

 
 

ژ این جریان نسبت به زمان ثابت نبوده و به طور دائم مقیدار ولتیاژ   ت ولتاتغییرا : AC جریان متناوب* 

تکیرار میی    و هیر سیرو کیه    مثبت و منفی می شود و این روند ادامه داشته و به طور دائم تکرار می شود.

 گویند. Hzرا سیکل می گویند و تکرار هر سیکل در یک ثانیه را هرتزشود

 

 

 

 

 مدارات الکتریکی:انواع 

 مدار سری: الف(

 در مدار سرو مصرف کننده یا مقاومت ها مانند دانه هاو زنجیر  شت سر هم قرار می گیرنید بیه گونیه او کیه    

از کار بیافتد و یا بسوزد، مصرف کننده هاو دیگر نیز از کار میی افتنید. بیه     ر اگر یکی از مصرف کننده هادراین مدا

ا سوختن یک مصرف کننده باعث مختل شدن کار کل میدار و مصیرف   عبارتی دیگر در این نوع مدار از کار افتادن ی

 کننده ها می گردد.
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 ویژگی های مدار سری:

 است.     شدت جریان در تمام مدار یکسان (1

  برابر با مجموع مقاومت ها است.   مدار  مقاومت کل (2

 (  مقاومتهر بر سرهر مقاومت افت ولتاژ داریم.) ولتاژ مصرفی  (3

          

   است. ومت هاامدار  برابر با مجموع ولتاژ مق ولتاژ کل (4

 ب( مدار موازی:

یا مقاومت ها به موازات یکدیگر قرار کرفته اندو یا بیه عبیارتی دیگیر عملکیرد هیر       مصرف کننده هادر این مدار 

مصرف کننده ها ندارد به گونه او که اگر یکی از مصرف کننده ها  مقاومت یا مصرف کننده تاثیرو در عملکرد دیگر

  بسوزد یا از کار بیافتد، سایر مصرف کننده ها به کار خود ادامه می دهند.

 

 

 

 

 

 موازو: مداراو ویژگی ه

 ولتاژ کل مدار با هم  برابر است.  (1

 جریان کل برابر با مجموع جریان ها است.  (2

  مقاومت کل از کمترین مقاومت کمتر است.  (3
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 الکتریکی (المانهای قطعات)

 مقاومت الکتریکی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقاومت الکتریکی ثابت:

در هیچ شرایطی مقدارمقاومت آن تغییر نمی کند ازنوع سیم  یچی،کربنی، کربن سیم  یچی اسیت. انیدازه ایین    

 به صورت عددو یا رنگ روو مقاومت نشان می دهند. مقاومت ها را

  

 

 

 

 

 

 

 مقاومت

 مقاومت ثابت

 مقاومت متغیر

 مقاومت عددی

 مقاومت رنگی

 قابل تنظیم 

وابسته به 
 شرایط محیطی

 رئوستا

 پتانسیومتر

 (TDR)  وابسته به دما

NTC 

PTC  

 (LDR )وابسته به نور

 (VDRوابسته به ولتاژ)

 (PDRفشار) وابسته به
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 رئوستا:

  متغیر قابل تنظیم، داراو دو  ایه می باشد، که سبب تغییر شدت جریان عبورو از مدار می گردد. این مقاومت

 

 پتانسیومتر:

   می گردد.  ایه است که سبب تغییر ولتاژ داراو سهاین مقاومت متغیر قابل تنظیم، 

 

 وابسته به دما: های مقاومت

که مقدار آنها به تغییرات دما وابسته است از مهم ترین و کاربردو ترین مقاومت هاو متغییر میی    مقاومت هایی

 باشند. یکی از کاربردهاو اساسی براو این نوع مقاومت ها، استفاده از این خاصیت براو اندازه گیرو دما می باشد.

 ا که اصطلاحا به آنها ترمیستور می گویند، بر دو نوع هستند:مقاومت هاو متغیر با دم
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1. PTC  :  .مقدار این نوع مقاومت با افزایش دما افزایش و با کاهش آن کاهش می یابد 

 

  (Positive Temperature Coefficient)      

 

 

2 .NTC  :  این نوع مقاومت بر خلافPTC       ،عمیل میی کنید

 دار آن کاهش یعنی با افزایش دما مق

 و با کاهش دما مقدار آن افزایش می یابد. می یابد                   

 

 Coefficient) (Negative Temperature                                      

 

 داخل اتاق از نوع دماو  سنسور دماو آب )  ایه آبی و سبز(، سنسور دماو اوا راتور، سنسور دماو هواو بیرون و

NTC  می باشند؛ سنسور دماو آب  ایه قهوه او و گرمکن سنسور اکسیژن از نوعPTC .می باشند 

 خازن:

دو صفحه فلزو  این بیناز دو صفحه فلزو تشکیل شده است. به طورو که  خازن قطعه او الکترونیکی است که

ه بیار الکتریکیی فرفییت خیازن میی      خازن را در ذخیر یتوانای لایه او از جنس عایق به نام دو الکتریک قرار دارد.

 است. فاراد است و واحدهاو روو خازن براسا  خازن  فرفیت گویند، واحد
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 مغناطیس:

چنانچیه میاده اییی    باز می گردد.  و ماده، خصوصیت ذاتی است که به نحوه آرایش اتم هابودن مغناطیس یا آهنربا

هیر   همچنیین می باشد.  (S)و قطب جنوب (N)با داراو دو قطب شمالهر آهنرآهنربا باشد آهن را جذب می کند. 

بیشتر از نقاط دیگیر   N,Sدر قطب  یمی باشد. تراکم خطوط قواو مغناطیس یمغناطیس قواو آهنربا داراو خطوط

کاربرد کننید.  می باشد. در آهنرباها، قطب هاو همنام یکدیگر را دفع و قطب هاو غیر همنام یکدیگر را جیذب میی  

 در ساخت قطب نما، بالشتک موتور برف  ا  کن، موتور استارت و ... می باشد.با رنآه

 

 

 

 

 مغناطیس:والکتر

حیال اگیر ایین سییم      بوجود می آیید.  یاگر از سیمی جریان برق عبور کند در اطراف آن خطوط قواو مغناطیس

سمت جمیع میی گیردد،     قدر یک حامل جریان به صورت سیم  یچ در آید، به دلیل آنکه مقدار زیادو از طول سیم 

لازم به ذکر است که اگر درون سیم  یچ از هسته آهنیی   این سیم  یچ داراو قدرت مغناطیسی زیادترو خواهد بود.

 استفاده گردد قدرت مغناطیسی آن زیادتر می شود.

 از الکترومغناطیس در مولد هاو برق، الکتروموتورها و ترانسفورماتورها استفاده می گردد.
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 رله:

  .که داراو ویژگی هاو زیر می باشد و الکترومغناطیسی استکلیدرله 

 .یک نوع کلید الکترومغناطیسی است 

 (شود.باعث افزایش ولتاژ و جریان نمی) .توسط جریان نسبتاً رعیفی جریان قوو را قطع و وصل می کند 

 شود.وجب محافظت از سیم کشی و کلید میم 

 شود.سیم کشی میث کاهش طول سیم و قطر باع  

ییا   باشید رله ها شامل سیم  یچ، هسته آهنی و صفحه  لاتین است؛ ممکن است یک فنر به صفحه  لاتیین متصیل   

 اینکه خود صفحه  لاتین حالت فنرو داشته باشد.

 

 

 

 سولنوئید:

سییم   در داخیل داراو یک سیم  یچ و یک هسته آهنی متحیر   نوع خاصی از کلید ها هستند که سولنوئید ها 

هنگامی که به سیم  یچ جریان برق داده شود آهنربا شده هسته را به سمت داخل می کشد  س د که نمی باش یچ 

از قطع شدن جریان برق هسته آهنی با نیروو فنر به جاو قبلی بیر میگیردد از سیولنوئیدها در اتوماتییک اسیتارت      

 خودروها استفاده می شود. 

 دیود:

ست که اجازه می دهد جریان تنها در یک مسیر از آن بگذرد این قطعه که در شکل انیمه هادو دیود یک قطعه 

زیر شکل شماتیک و جهت گذر جریان از آن نشان داده شده است دو قطبی است که یک قطب آن منفی ییا کاتید   

د متصیل شیود   یا کات Nیا آند متصل شود و یا منفی به  Pاگر مثبت به است و قطب دیگر آن مثبت یا آند نام دارد. 

 موجب عبور جریان می شود در غیر این صورت جریان نخواهیم داشت و مانند یک شیریکطرفه کار می کند.
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 دیودها از انواع خاصی تشکیل شده است که عبارتند از: دیود زنر، دیود نور دهنده، فتودیود و...

 

 

 

 

 

 دیود زنر:

)جابجایی مثبت و منفیی بیر کاتید و آنید( بعید از ولتیاژ        مانند دیود معمولی عمل می کند اما دربایا  معکو 

 به عبور ولتاژ از خود می کند و از این خاصیت براو تثبیت ولتاژ می توان استفاده کرد. عخاصی شرو

 : LEDدیود نوردهنده

فی هرگاه این دیود در بایا  مستقیم ولتاژو ) آند مثبت و کاتد منفی( قرار گیرد و شدت جرییان بیه انیدازه کیا    

 باشد دیود از خود نور می دهد.

 بر لامپ معمولی: LEDبرتریهای 

 کوچک بودن و نیاز به فضاو کم 

 محکم بودن و داشتن عمر طولانی 

 قطع و وصل سریع نور 

 )تمرکز نوربیشتر) به دلیل لنز مقعر کننده 

 تلفات حرارتی کم 

 ولتاژ کارو کم 

 جریان کم 

 توان کم 

  دیود: فتو

                ایا  معکو  به کار می رود و باتابش نور جریان معکو  آن افزایش می یابد.دیود همیشه در بفتو
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 ترانزیستور:

ترانزیستورها همانند دیودها قطعات نیمه هادو می باشند کیه سیه  اییه دارد و بیه عنیوان سیوییچ هیا کنتیرل         

نامگذارو می  (C)و کلکتور (B)، بیس(E)میتر ایه هاو  ترانزیستور را االکترونیکی در مدارات برقی به کار می رود. 

 تقسیم بندو می شوند. NPNو  PNPترانزیستورها به دو دسته نمایند.

                   

 

 

 

 

 فیوز:

براو محافظت از وسایل الکتریکی و الکترونیکی و جلوگیرو از عبور جریان بیش از حد مجاز از فیوز استفاده می 

فیوز قسمت رعیف مدار است اگر جریان بیش از حد افزایش یابد این قسمت رعیف قبل از  شود. به عبارت ساده تر

 فیوزها داراو آمپرهاو متفاوت می باشند. همه می سوزد تا سیستم هیچ گونه آسیبی نبیند.

 

 

 

ود فیوز را می توان با تست اتصال )به وسیله مولتی متر( و چشمی تست کرد براو تست بایید فییوز از جیاو خی    

 خارج شده و بعد چک شود.

شنت یک فیوز آمپر بالا می باشد که چند مدار اصلی را با هم کنترل می کند و موجب قطع برق باترو از مدارها 

بیرق   فییوز می شود و در مواقع لازم مانند حمل و نقل خودرو یا توقف بیش از حید در  ارکینیگ بیا کشییدن ایین      

 مدارهاو اصلی را قطع می کنیم.
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 :سوییچ

 کار سوییچ قطع یا وصل جریان است.

قطع ( و اگر در حالت عیادی Normally Close)N.Cاگر سوییچ در حالت عادو متصل باشد را سوییچ بسته یا 

 ( می گویند.Normally Opened) N.Oباشد سوییچ باز یا 

 

 سوییچ براسا  نوع تحریک انواع مختلفی دارد که به شرح زیر می باشد: 

 انند یک کلید ساده است.تحریک دستی: م 

 .تحریک با فشار: مانند سوییچ سه مرحله او فشار گاز کولر است 

 .تحریک با دما: مانند ترموسوییچ است 

 مولتی متر

مولتی متر وسیله او براو اندازه متر به معناو اندازه گیرو و مولتی متر به معناو ابزار چند اندازه گیر می باشد. 

مقیادیر  الکترونیکی می باشد. ایین ابیزار از قابلییت هیاو فراوانیی از جملیه انیدازه گییرو          گیرو مقادیر الکتریکی و

 ولتاژ، مقاومت، آمپر و ... برخوردار است.الکتریکی 

 انواع مولتی مترها:

 مولتی متر ها به دودسته تقسیم بندو می شوند:

 مولتی مترهای آنالوگ:  -1

منیدرج و   اعیداد شان می دهد که صفحه نشان دهنیده آن از  این نوع مولتی متر اعداد را به صورت آنالوگ ن

کیه بیراو انیدازه گییرو ییک       برا و تنظیم می باشد.سلکتور داراو یک آینه تشکیل شده است و  یک عقربه و

  ارامتر باید محدوده و واحد آن را مشخص کرد.

 مولتی متر دیجیتال: -2

آن  اشد که نسبت به آنالوگ  یشرفته تر و کار بادیجیتال می باین نوع مولتی متر داراو صفحه نشان دهنده 

 ساده تر می باشد.
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 :دیجیتال مولتی متر یاجزا

 پراب ها:

و فقیط بیراو   مولتی متر از دوعدد  راب تشکیل شده است که یکی از  راب ها قرمز رنگ که معمولاً مثبت است 

جاو خود تغییر کند و دیگر  راب مشکی رنگ است که معمولاً منفی است اندازه گیرو آمپر این  راب می بایست از 

د امیا در بعضیی میوارد نیوع     ن راب هیا نیو  تییز میی باشی     معمولاً قرار می گیرد.   COMو در قسمت مشکی و یا

 می باشد. موجودسوسمارو و یا گیره او نیز 

 سلکتور:

 یرو )ولتاژ، مقاومت، شدت جریان و...( استفاده می گردد.از سلکتور مولتی متر براو تغییر  ارامتر قابل اندازه گ

 صفحه نشان دهنده:

داده و مثبت ومنفی درصورت نییاز را نشیان   محدوده واحد، همراه مولتی مترها اعداد به صورت دیجیتال این در 

 می شود.
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 کیف نگهدارنده:

میولتی متیر داخیل آن قیرار میی       وی شود استفاده مها  از مولتی متر و  راب تکیف نگهدارنده به عنوان محافظ

 .جلوگیرو کند رربهاز گیرد تا 

 کلید های تنظیم:

این کلیدها در مولتی مترهاو دیجیتال مربوط به کار خاصیی از جملیه نگیه داشیتن عیدد روو صیفحه، تغیییر        

 و... می باشد. محدوده

 نحوه کار با مولتی متر:

 ال می  ردازیمدر این قسمت به نحوه کار با مولتی متر دیجیت

 الف( اندازه گیری ولتاژ

 در مدار قرار گیرد.صورت موازو مولتی متر به براو اندازه گیرو ولتاژ باید 

قرار گییرد   ~V (: براو اندازه گیرو باید سلکتور روو ولتاژ متناوبACاندازه گیرو ولتاژ متناوب) -1

دوسر مولد تولید برق قرار میی  به ب ها را و به دلیل اینکه در ولتاژ متناوب مثبت ومنفی مهم نمی باشد  را

 به ما می دهد. دهیم و روو صفحه نشان دهنده علامت ولتاژ متناوب نمایان می شود و مقدار ولتاژ را

 

قرار گیرد و   ---Vباید سلکتور روو ولتاژ مستقیم(: در این حالت DCاندازه گیرو ولتاژ مستقیم) -2

نمایش داده   –روو صفحه نشان دهنده علامت منفی ین صورت در غیر اباید  راب ها درست متصل شوند 

صفحه نشان دهنده علامت ولتاژ مستقیم و مقدار ولتاژ نمایان می شیود.  در اتصال  راب ها از بعد  می شود.

 در مولتی مترهاو دیجیتال در صورت قطعی سیستم ولتاژ را به صورت میلی ولت نشان می دهد.
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 ب( اندازه گیری مقاومت:

مولتی متر می بایست به صورت موازو در مدار قرار گیرد و همچنین جریان برق مدار براو اندازه گیرو مقاومت 

مقاومیت الکتریکیی    قرار می دهیم و  راب ها را بیه دو سیر    Ω اهمدر ورعیت سلکتور را قطع گردد. براو این کار 

 آن را نشان می دهد.حدوده مو در صفحه نشان دهنده مقدار مقاومت، واحد و متصل می کنیم 

 راب ها وصل کرده اگر مقاومت کمی نشان داد سیم سیالم اسیت   به سر سیم را  براو بررسی قطعی در سیم  دو

 نشان داد سیم قطعی دارد. OL ویا OFاگر بی نهایت یا در غیر این صورت 

 

 ج( اندازه گیری جریان:

در مدار قرار گیرد همچنین جرییان بیرق میدار برقیرار     سرو به صورت براو اندازه گیرو جریان، باید مولتی متر 

 باشد

میلیی( و  یراب را در    میکرو تیا راو اندازه گیرو جریان می بایست سلکتور را در حدود آمپر مورد نظر گذاشته)ب

 آمپر به بالا( می بایست1جاو مخصوص آن قرار دهیم و در صورت اینکه اندازه گیرو بالاترو را بخواهیم بسنجیم )

 سلکتور و  راب را جابجا کنیم.

 

 

 

 د( اندازه گیری دیگر پارامترها:

همچنیین    خازن، ترانزیسیتور و  ها علاوه بر موارد فوق توانایی اندازه گیرو دیگر  ارامترهایی نظیر دما،مولتی متر

 را دارد. )بازر( تست دیود، تست اتصال
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 :آشنایی با دیاگرام ها

 دییاگرام نییاز بیه    و عیب یابی ساده ترو همچنین تجزیه و تحلیل دیاگرام ها  در  بهتر سیم کشی خودروبراو 

 سیستم هاو برق خودرو می باشد.هاو 

 در اینجا براو بررسی مدارات الکتریکی خودرو از سه نوع دیاگرام به شرح زیر استفاده شده است:

 دیاگرام های شماتیک: -1

همچنین می توان مسیر جریان را در یک سیستم و بررسی نمود ها می توان عملکرد سیستم را  این دیاگرامدر 

 منفی باترو دنبال کرد. قطب رو تا سرتمثبت باقطب خاص از سر 

 شماتیک: دیاگرامویژگی های 

   بهتر عملکرد سیستمدر 

  شماتیک قطعات نمایش 

  اتصال بدنهنمایش  

  ایه و کانکتور قطعات  

 



 و آردی 504خودروهای پارس،                        دیاگرام های سیستم های برق                             

 

 

21 
 

 به شرح زیر می باشد.که در جدول زیر کدهاو نشان داده شده 

A شکل قطعه 

B کد قطعه 

C ها و رنگ سوکت تعداد  ایه 

D شمارۀ  ایه 

E شمارۀ سیم 

F اتصال بدنه 

G شماره فیوز 

 : سیم کشی دیاگرام-2

 دییاگرام . در ایین  هستندمعروف  (Harness Diagrams) وایرینگ و یا هارنس دیاگرامبه نام  دیاگراماین 

 را نشان می دهد. صلی و ارتباط قطعات با این دسته سیم ها هاو ا دسته سیم ها

 سیم کشی: های دیاگرامویژگی های 

   نمایش دسته سیم ها اصلی 

 نمایش انشعابات )گره ها( و اتصال بدنه ها 

   ها کانکتورها، اینترکانکتورنمایش دقیق 

 یدا کردن  ایه هاو بکار رفته در اینترکانکتور  

  و سیم کشینحوه ارتباط دسته سیم 
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 که در جدول زیر کدهاو مربوط به عکس در جدول زیر آماده است.

A دسته سیم اصلی 

B کد شناسایی دسته سیم اصلی 

C شکل قطعه و کد مربوط به آن 

D ها و رنگ سوکت تعداد  ایه 

E شمارۀ  ایه 

F شمارۀ سیم 

G انشعاب و کد شناسایی آن 

H اینترکانکتور یا اتصال داخلی 

I شمارۀ شناساو اینتر کانکتور 

J ها و رنگ سوکت اینترکانکتور تعداد  ایه 

K شمارۀ سیم 

L شمارۀ  ایه 
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 نمایی:جا های دیاگرام -3

نصب قطعیات و   حلها م دیاگرامکه در این هستند معروف Installation Diagrams ها به   دیاگراماین 

 د.نده دسته سیم ها را نشان می

 :نماییاج های دیاگرامویژگی 

  قطعات برروو خودرونمایش محل 

  برروو خودروقرار گیرو قطعات نحوه 

 دسته سیم و سیم کشی برروو خودرو نماییجا 
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 خوانی:نقشه 

براو بررسی عملکرد سیستم برقی و تجزیه و تحلیل مدارات الکتریکی از دیاگرام شماتیک مربوطه اسیتفاده میی   

 شماتیک آشنا شویم. ی دیاگرام هاونقشه خوانگردد لذا ررورو است با اصول 

 خوانی: نقشهاصول 

 دیاگرامنام گذارو قطعات داخل  -1

 و کارایی آنها دیاگرامبررسی عملکرد قطعات  -2

 مثبت سوییچ  و (-مثبت)+(، منفی)تعیین برق  -3

 بررسی عملکرد مدار در سیستم مورد نظر -4

 بررسی عیب مدار و عوامل ایجاد عیب -5

 نرفع عیب با آسانترین روش ممک -6

 کد قطعات

ست رقمی مشخص می شوند که دورقم سمت چپ آنها بیانگر مجموعه او ا 4ک با کد یقطعات در نقشه هاو شمات

 که عمکلرد قطعه، مربوط به آن می باشد. این مجموعه ها هشت قسمت بوده و به صورت زیر می باشد.

 سیستم استارت ودینام --10

 سیستم جرقه --11

 اشش سیستم سوخت رسانی و --12

 سیستم سوخت رسانی و اشش --13

 عیب یابی موتور--14 

 سیستم خنک کننده --15 

 گیربکس وشفت هاو محر  --16

 باترو -سیم کشی موتور --17 

 روشنایی خارج از خودرو وعلائم هشدار دهنده :

 چراغ هاو ترمز  --21

 چراغ هاو دنده عقب  --22
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 فلاشر -راهنما --23       

 نور  ایین چراغ هاو  --24 

 بوق --25 

 چراغ هاو مه شکن، چراغ هاو جلو، چراغ هاو روشنائی جانبی و ار ، چراغ هاو عقب  --26

 روشنایی داخل خودرو :

 روشنائی داخل اتاق سرنشین  --30

 روشنائی صندوق عقب وجعبه داشبورد  --31

 اطلاعات راننده :

 اترواطلاعات دماو سیستم خنک کننده موتور وشارژ ب --40 

 اطلاعات روغن موتور --41  

 اطلاعات دور موتور وهواو ورودو --42 

 اطلاعات سیستم سوخت رسانی --43 

 اطلاعات ترمز --44 

 اطلاعات سیستم تعلیق --45 

 اطلاعات گیربکس وسیستم انتقال نیرو --46 

 اطلاعات مربوط به هشداردهنده هاو صوتی )آلارم( --47 

 عیت موتوراطلاعات بررسی ور --48 

 شیشه شور:

 برف  ا  کن شیشه جلو --50 

 شوینده شیشه جلو --51 

 برف  ا  کن شیشه عقب  --52

 شوینده شیشه عقب  --53
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 برف  ا  کن وشوینده چراغ هاو جلو --54 

 تجهیزات جانبی :

 شیشه بالابر هاو برقی جلو --60 

 شیشه بالابر هاو برقی عقب --61 

 قفل مرکزو  --62

 دلی هاو برقیصن --63 

 آینه هاو برقی  --64

 کمربند ایمنی  --65

 تنظیم ارتفاع چراغ هاو جلو  --66

 تجهیزات کمکی گیربکس وسیستم انتقال نیرو  --67

 تجهیزات نصب شده در عقب خودرو  --68

 تجهیزات کمکی :

 ترمزها  --70

 فرمان هیدرولیک  --71 

 خودروکامپیوتر سفرو، ساعت، دماو هواو خارج   --72

 سیستم های آسایشی :

 کولر وبخارو  --80

 گرمکن شیشه هاو عقب وآینه هاو جانبی  --81

 رادیو --84 
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 کد قطعات:

 CW00 سوئیچ اصلی.....................................................  BB00 باترو ................................................................

 0002 دسته راهنما.....................................................  BB10 به فیوز کالسکه او ..................................جع

 0004 صفحه نشان دهنده ها...................................  BF00 جعبه فیوز .......................................................

 0005 دسته برف  ا  کن........................................  C1260 فیوز  مپ بنزین.............................................

 1010 موتور استارت...................................................  C1261 فیوز کنترل یونیت گازسوز...........................

 1020 آلترناتور.............................................................  C1265 فیوز گرمکن محفظه گاز................................

 1086 ..رله آنتی استارت...........................................  C1360 فیوز گرمکن اکسیژن سنسور.......................

 1120 نا  سنسور......................................................  C1300 کانکتور عیب یاب...........................................

 1135 .........کوئل دوبل...............................................  ABS  ........................... C001کانکتور عیب یاب 

 1203 سوئیچ اینرسی.................................................  C001G سیستم گاز سوز...........  کانکتور عیب یاب

 1210  مپ بنزین برقی.............................................  V4 ............................. ( STOP)لامپ هشدار 

 1215 شیر برقی کنیستر .........................................  V1000 شارژباترو )آلترناتور(........................... لامپ

لامپ عیب یابی سیستم سوخت رسانی 

 وجرقه..............
V1300  ...................................................1215 شیر برقی گازA 

 1220 سنسور دماو آب موتور )سبز(.....................  V2320 اهنماو سمت چپ...........................لامپ ر

 1220A سنسور دماو آب )گاز سوز(.........................  V2330 لامپ راهنماو سمت راست.........................

 1225 استپر موتور......................................................  V2600 ...لامپ نشانگر چراغهاو  ار .....................

 1240 سنسور دماو هواو ورودو...........................  V2610 لامپ چراغهاو نور  ایین..............................

 1240A سنسور دماو گاز............................................  V2620 لامپ چراغهاو نور بالا...................................

 1270  یش گرمکن دریچه گاز................................  V2660 لامپ مه شکن جلو.........................................

 1304 رله دوبل............................................................  V2665 لامپ مه شکن عقب.......................................

 1312 سنسور فشار هواو ورودو............................  V4020 لامپ اخطار سیستم خنک کننده...............
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 1312A .........................()گاز سوزسنسور فشار خلا   V4110 لامپ فشار روغن موتور.................................

 1312B سنسور فشار گاز..............................................  V4300 .................. لامپ  ایین بودن سطح سوخت

 یا  لامپ اخطار کاهش سطح روغن ترمز

 .................................... درگیر بودن ترمز دستی
V4420 

 1313 سنسور دورموتور............................................. 

 1317  تانسیو متر دریچه گاز.................................. 

 1320 . کنترل یونیت سیستم سوخت رسانی وجرقه  V4430 ..... لامپ اخطار فرسایش لنت هاو ترمز جلو

 1330A ................. ریل سوخت انژکتور ها)گاز سوز(  V4700 .....................لامپ اخطار باز بودن درب.......

 1331 .............................................1انژکتور سیلندر  ABS   ..................................... V7000لامپ اخطار

 1332 .............................................2انژکتور سیلندر  V8600 ...........لامپ اخطار دزدگیر ...........................

 2633 لامپ  لا  سمت راست.....................................  1333 ..................................... 3انژکتور سیلندر

 2635 مجموعه لامپهاو عقب )راست(.........................  1334 ..................................... 4انژکتور سیلندر

 2636 لامپ  لا  سمت چپ........................................  1500 .........(A,B,C)رله فن سیستم خنک کننده

 2665 ................................رله لامپهاو مه شکن...........  1511 موتور فن سیستم خنک کننده)چپ(...............

 2670 لامپ مه شکن جلو سمت چپ..........................  1512 موتور فن سیستم خنک کننده)راست(............

 2675 لامپ مه شکن جلو سمت راست.......................  1620 سنسور سرعت خودرو..........................................

 3000 کلید لاو درو جلو سمت چپ..........................  1810 کلید تبدیل سوخت..............................................

 3001 کلید لاو درو جلو سمت راست.......................  2100 سوئیچ لامپهاو استپ ترمز................................

 3002 کلید لاو درو عقب سمت چپ........................  2110 سوم )نصب  شت شیشه عقب(.... چراغ استپ

 3003 کلید لاو درو عقب سمت راست.....................  2200 سوئیچ لامپهاو دنده عقب..................................

 3005 تایمر چراغ سقفی..................................................  2220 کنترل یونیت سنسورهاو دنده عقب................

 3010 لامپ سقفی جلو....................................................  2225 بیزر اخطار سنسورهاو دنده عقب.....................

 3020 مپ سقفی عقب..................................................لا  2230 سنسور دنده عقب )سمت چپ(.........................

 3040 لامپ لاو درو جلو سمت چپ.........................  2235 سنسور دنده عقب )سمت راست(......................
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 3042 لامپ لاو درو عقب سمت چپ.......................  2300 کلید فلاشر.............................................................

 3045 لامپ لاو درو جلو سمت راست......................  2305 اتوماتیک راهنما.....................................................

 3047 ....................لامپ لاو درو عقب سمت راست  2320 لامپهاو راهنماو روو گلگیر )چپ جلو(........

  2325 لامپهاو راهنماو روو گلگیر )راست جلو(.....
رئوستاو کنترل کننده نور لامپهاو داخل 

 کلیدها وصفحه نشاندهنده ها.............................
3050 

 3053 ..........................لامپ روشنایی قاب فند ........  2330 لامپ راهنماو عقب سمت چپ........................

 3060 لامپ آفتابگیر.........................................................  2335 ............لامپ راهنماو عقب سمت راست........

 3061 .................................لامپ آفتابگیر........................  2340 لامپ تکرار کننده راهنماو چپ ......................

 3065 کلید و لامپ نقشه خوانی....................................  2345 لامپ تکرار کننده راهنماو راست.....................

 3100 ندوق عقب..............................کلید لاو درو ص  2350 رله فلاشر................................................................

 3105 لامپ صندق عقب.................................................  2520 بوق..........................................................................

 3110 کلید لاو درو جعبه داشبورد............................  2610 چراغ جلو سمت چپ...........................................

 3115 لامپ داخل جعبه داشبورد.................................  2615 ..............جلو سمت راست.........................چراغ 

 4025 سور دماو مایع خنک کننده )آبی(.............سن  2620 لامپ کنارو سمت چپ......................................

 4110 سوئیچ فشار روغن ...............................................  2625 ..................کنارو سمت راست................لامپ 

 6120 و عقب.........................کلید قفل کن شیشه ها  2630 مجموعه لامپهاو عقب )چپ(............................

 6126 رله شیشه بالابرهاو عقب....................................  4120 سنسور سطح روغن موتور...................................

 6130 پ(...........................موتور شیشه بالابر )عقب چ  4310 نشانگر مقدار سوخت............................................

 6135 موتور شیشه بالابر )عقب راست(........................  4400 میکروسوئچ ترمز دستی.......................................

 6216 ............کلید باز کن درب صندوق عقب.............  4410 میکروسوئچ سطح روغن موتور...........................

 6235 کنترل یونیت قفل مرکزو..................................  4430 لنت ترمز جلو سمت چپ....................................

  4431 لنت ترمز جلو سمت راست.................................
 محر  قفل مرکزو درب جلوسمت چپ

 .............................................. )میکروسوئیچ دار(
6240 
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  4432 لنت ترمز عقب سمت چپ..................................
 محر  قفل مرکزو درب جلوسمت راست

 )میکروسوئیچ دار(.......................................
6245 

 6250 محر  قفل مرکزو درب عقب سمت چپ.....  4433 ............قب سمت راست...................لنت ترمزع

 6255 محر  قفل مرکزو درب غقب سمت راست..  4720 ..............دن چراغها......................بیزر روشن مان

 6260 .......محر  قفل مرکزو درب صندوق عقب ..  4730 قفل کمربند............................................................

 6265 محر  قفل مرکزو درب با  ..........................  5010 کنترل یونیت برف  ا  کن................................

 6340 ........کلید صندلی برقی.........................................  5015 موتور برف  ا  کن..............................................

 6350 موتور صندلی برقی..............................................  5100  مپ شیشه شور....................................................

 6400 ........کلیدکنترل آیینه هاو بغل.........................  6000 کلید اتوماتیک شیشه بالابر)جلو چپ(.............

ر شده ده بالابرجلو راست )نصب کلید شیش

 .................سمت راست(......................................
 6410 موتورآیینه بغل)سمت چپ(................................  6005

ه بالابرجلو راست )نصب شده در کلید شیش

 ............................................سمت چپ(................
 6415 موتورآیینه بغل)سمت راست(.............................  6015

 7000 سنسور چرخ جلو)سمت چپ(............................  6020 ...........................................رله شیشه بالابر......

 کنترل یونیت شیشه بالابرجلو چپ

 .........................................................)اتوماتیک ( 
 7005 سنسور چرخ جلو)سمت راست(.........................  6030

 7010 سنسور چرخ عقب)سمت چپ(..........................  6040 موتور شیشه بالابر)جلو چپ(..............................

 7015 سنسور چرخ عقب )سمت راست(.....................  6045 ه بالابر)جلو راست(...........................موتور شیش

کلید شیشه بالابرعقب سمت چپ)نصب        

 شده در سمت عقب(............................................
6100  

نصب         کلید شیشه بالابرعقب سمت راست)

 جلو(..........................................................شده در 
6115 

کلید شیشه بالابرعقب سمت راست)نصب        

 شده در سمت عقب(............................................
 6230 رسیور قفل مرکزو )مادون قرمز یا رادیویی(..  6105

      نصب   کلید شیشه بالابرعقب سمت چپ)

 شده در جلو(..........................................................
 A.B.S....................................................... 7025مدول   6110

 7222 ..................سنسور دماسنج دیجیتالی.................  A.B.S........................................ 7020کنترل یونیت 
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 8000 کلید کولر................................................................  7220 ساعت.......................................................................

 8005B رله قطع کن کولر................................................  8006 سنسور اوا راتور......................................................

  8007 سوئیچ سه مرحله او فشار گاز کولر.................
       سنسور دماو مایع خنک کننده موتور 

 ....................................................... ( قهوه او )
8008 

 ت سیستم خنک کننده موتورکنترل یونی

 )فن(...............................................................
 8020 کمپروسور کولر......................................................  8010

 8035 )کولر(.........................کنترل یونیت دماو اتاق   8025  انل کلید هاو بخارو و کولر.............................

 8048 رله فن بخارو وکولر.............................................  8045 مدول کنترل فن بخارو وکولر...........................

 8067 از داخل یا خارج.......کلید انتخاب گردش هوا   8050 موتورفن بخارو وکولر..........................................

 8420 بلندگوو جلو سمت چپ.....................................  8070 کنترل یونیت وموتور فن تهویه..........................

 8425 ..............................بلندگوو جلو سمت راست....  8100 فند ......................................................................

 8430 بلندگوو عقب سمت چپ...................................  8105 شارژر موبایل..........................................................

 8435 ........................بلندگوو عقب سمت راست........  8110 کلید گرمکن شیشه عقب وآیینه ها..................

 8605 آژیر .........................................................................  8116 تایمرورله گرمکن شیشه عقب وآیینه ها..........

 8611 ...........................کلید لاو درو درب موتور......  8120A المنت گرمکن شیشه عقب ................................

 8618 سیستم هشدار دهنده..........................................  8410 رادیو  خش.............................................................
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  :ها  دسته سیم

 دسته سیم هاو خودرو عبارتنداز:

 20MOT.............................................................................................................................................................. دسته سیم موتور

 10AV........................................................................................................................................... خودرو)رابط(دسته سیم اصلی 

 50P/B.......................................................................................................................................................... دسته سیم  شت آمپر

 F/AV 15...........................................................................................................................فن ها)جلو  نجره( .......... دسته سیم

 AR 71.........................................................................................................................................دسته سیم عقب خودرو .............

 ECL 85..............................................................................................................................دسته سیم  لا  .................................

 PLAF 52 .....................................................................................................................دسته سیم سقف .....................................

 PR AV/G 60....................................................................................................دسته سیم درب سمت راننده جلو..............

  PR AV/D 65...................................................................................دسته سیم درب سمت شاگرد جلو ..........................

 PR AR 63............. ...............................................................................................................دسته سیم درب عقب .................

 CSL  L/V 58 ........................................................................دسته سیم شیشه بالابر عقب ..................................................

 CLM 56................... ..................................................................دسته سیم داشبورد ................................................................

 CSL 44............. .......................................................................................................دسته سیم کنسول وسط .........................

 P 54 ......................................................................................................................دسته سیم با  .................................................

 گردد به شرح زیر است:ارو دیگرو که در نقشه ها مشاهده میعلائم اختص

V :.تعداد  ایه را نشان میدهد 

M : دهنده اتصال بدنه است. نشان 

Eگویند( میانشعاب )گرهرا  سیم در خودرویا چند  اتصال دو : گره؛. 
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ICور: اینترکانکت 

دهد اما کانکتور دسته سیم را به قطعه ارتباط می اینترکانکتور وسیله او است که دو دسته سیم را به یکدیگر نکته :

 اتصال می دهد.

 کد رنگ : 

 که بر اسا  مخفف معادل فرانسوو رنگ ها در نظرگرفته شده است :

 اصطلاح فرانسوو کد رنگ رنگ

 MR MARRON قهوه او

 NR NOIR مشکی

 BA BLANC دسفی

 BE BLEU آبی

 JN JAUNE زرد

 RG ROUGE قرمز

 VE VERT سبز

 OR ORANGE نارنجی

 GR GRAY خاکسترو

 RS ROSE صورتی

 VI VIOLET بنفش

 BG BEIGE بژ
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   :پیشوند شماره سیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم  یشوند  یشوند شماره سیم

BB برق مستقیم باترو 

B  برقBB  حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد.گذشته از فیوز و بجاو 

AA برق مرحله اول و دوم سوییچ 

A  برقAA گذشته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد 

CC برق مرحله دوم و سوم سوییچ 

C  برقCC گذشته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد 

KK برق مرحله دوم سوییچ 

K  برقKK ته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیردگذش 

VV  برق خروجی از کلید روشنایی چراغ کوچک و  ار 

V  برقVV گذشته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد 
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 قطعات و اجزای عمومی خودرو:

 سوییچ:

رنگ هاو مشکی، قهوه او و خاکسترو تشیکیل شیده اسیت.    به دو  ایه سوییچ خودرو از سه مر حله و سه کانکتور 

ترتیب مرحله صفر)قرار دادن سوییچ داخل مغزو سوییچ( که فقط برق مثبت باترو سر کانکتورها می ه مراحل آن ب

بیرق دار میی شیود، مرحلیه دوم) قیرار دادن       AA( که سییم  ACCباشد، مرحله یک) قرار دادن سوییچ در حالت 

برق دار می باشند و در مرحله سوم )قیرار دادن   AA,CC,KKکه در این حالت سیمهاو  (IGNسوییچ در حالت 

 برق دارد. CC,100( سیم هاو STسوییچ در حالت 

 :جعبه فیوز اصلی 

این جعبه فیوز در خودروهاو  ژو داخل اتاق سرنشین در کنار  او سمت چپ راننده قرار دارد. داخیل جعبیه فییوز    

و شماره فیوز نشان می دهد. داخل جعبه  Fهاو متفاوت قرار دارد که داخل نقشه فیوزها را با فیوز با آمپر 33حدود 

می باشد که آن شنت است. داخل این جعبه فییوز   F8فیوز یک فیوز با بقیه فیوزها تفاوت دارد که آن فیوز شماره 

 شود.داراو چند عدد فیوز ارافه قرار دارد که در صورت سوختن فیوزو با آن تعویض 
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 نقشه داخلی جعبه فیوز به صورت زیر می باشد.
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 مشخصات جعبه فیوز اصلی به شرح زیر میباشد.

 اتصال به مدارها آمپر ش. فیوز

F1 

F1A 
 رادیو  خش )اتصال مستقیم از باترو( -رادیو  خش )بعد از سوئیچ(  10

F2 5  کنترل یونیت سیستم خنک کننده -سوئیچ فشار گاز کولر  -رله قطع کننده کمپرسور کولر 

F3 15 هاو سیستم خنک کننده )دور تند( اتصال به رله 

F4 10  آلارم لامپهاو سقفی آمپر )در حالت سوئیچ بسته( -چراغ  ار  سمت راست عقب 

F5 15  )رله کنترل دور فن بخارو و کولر -یونیت کنترل دریچه هوا )فن بخارو و کولر 

F6 10 خالی 

F7 20 وق )بدون رله(ب 

F8 

اتصال 

 کوتاه

 (F15 ،F25)مدار فرعی فیوزهاو  -شنت )اتصال کوتاه( 

F9 5  چراغهاو نمره عقب ) لا ( -چراغهاو  ار  جلو هردو طرف -چراغ  ار  سمت چپ عقب 

F10 30 )شیشه بالابرهاو عقب )هر دو طرف 

F11 30 خالی 

F12 10 

لامپهیاو   -لامپ روغن  -آمپر دور موتور -تم انژکتور یاب سیس لامپ عیب -اتصال به آمپر بنزین

چراغهیاو   -دستی و مخیزن روغین ترمیز     -لامپ آمپرآب  -STOP -اخطار )حرارت آب موتور

 دنده عقب(

F13 30 خالی 

F14 30 خالی 

F15 30  لامپ صندوق عقب -قفل مرکزو  -لامپ سقفی جلو  -لامپ سقفی عقب 

F16, 

F16A 
 )اتصال مستقیم به باطرو( F16Aفند  )بعد از سوئیچ( اتصال به المنت  20

F17 15 خالی 

F18 10 )چراغهاو مه شکن عقب )هر دو طرف 
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F19 10 

روشنایی  انل  -روشنائی کلیدها  -تنظیم نور چراغها )آمپر(  -روشنائی صفحه رادیو  خش 

 کولر و بخارو

F20 30 خالی 

F21 30 )رله  نکه بخارو و کولر )تهویه 

F22 20 خالی 

F23 15 هاو بغل گرمکن شیشه عقب و آئینه 

F24 30 شوو برف  ا  کن و  مپ شیشه 

F25 5 

اتصال به کنترل یونیت سیسیتم   -حافظه رادیو  خش  -حافظه ساعت دیجیتالی و دماسنج 

 خنک کننده

F26 30 )اتصال به کلید فلاشر )حالت فلاشر 

F27 30  هاو بغل )هر دو طرف( ئینهالمنت آ -المنت گرمکن شیشه عقب 

F28 15 

رلیه شیشیه    -چراغهیاو خطیر عقیب هیر دور طیرف       - انل ساعت دیجیتیالی و دماسینج   

 هاو جلو لامپ اخطار لنت -بالابرهاو جلو لامپ شارژ آلترناتور باترو 

F29 30  شیشه بالابرهاو جلو هر دو طرف -یونیت شیشه بالابر چپ جلو 

F30 15 

رلیه   -یونیت شیشیه بیالابر جلیو چیپ اتوماتییک       -شر )حالت راهنما( اتصال به کلید فلا÷

چیراغ   -هیاو بغیل هیر دو طیرف      کنترل آئینیه  -شیشه بالابرهاو عقب لامپ نقشه خوانی 

 داشبورد
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 جعبه فیوز کالسکه ای:

فیوز و هیم ییک    این جعبه فیوز داخل اتاق موتور نزدیک باترو می باشد.جعبه فیوز کالسکه او  هم به عنوان جعبه

 رابط می باشد که مثبت باترو از آن می گذرد و به دیگر بخش ها می رود.

فیوز می باشید کیه مخصیوص     8داراو  A.B.Sعدد فیوز بوده و در خودروهاو با  6در جعبه فیوز کالسکه او قبلا 

 است A.B.Sسیستم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موتور: ECUفیوزهای نصب شده در جعبه 

یا استپرموتور آنهیا از نیوع    ی نیست وکه دریچه گاز آنها سیم هایی در سیستم آمپر(: 15یوز گرمکن دریچه گاز)ف -1

  لاستیکی است دیگر این فیوز وجود ندارد.

 آمپر( 13فیوز  مپ بنزین) -2

 آمپر( 13فیوز گرمکن اکسیژن سنسور) -3

 ( SL96   نوع ECUکانکتور عیب یاب) -4

 شرح مدارهای مرتبط به فیوز آمپر ش. فیوز

F31 به جعبه فیوز برق اتصالی شنت فلزی 

F32 برق اتصالی به سوئیچ  شنت فلزیCA 

F33 30 ارتباط برق به بوبین فن سیستم خنک کننده 

F34 30 ارتباط برق مصرفی فن از طریق رله فن 
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 آمپر دیگرو به مدار ارافه می شود.13درخودروهاو گازسوز فیوز  -5

 کمپرسور کولر در این جعبه قرار دارد.در بعضی موارد رله مشکی رنگ قطع کن  -6

 جانمایی رله های فن رادیاتور:

 (: رله دور کند1534رله فن)-1

 (: رله دور تند1533رله فن) -2

 (تبدیل یا واسط) موازو کننده (: رله1532رله فن) -3

 جانمایی رله ها در سینی رله ها:

 

 

 دهنده: صفحه نشان

د در خانواده  ژو چندین نوع دهنده به منظور نشان دادن علائم و هشدارها و... به راننده استفاده می شو صفحه نشان

 صفحه نشان دهنده به کار رفته است، که در زیر دو نمونه آورده شده است. 

 

 

 

 عملکرد رله رنگ رله شماره رله

 (A.C.Uاستارت)با مشکی 1386

 (A.C.Uفلاشر )با مشکی 2353

 بیزر روشنایی سفید 4223

 تایمر گرمکن شیشه عقب نارنجی 8116

 شیشه بالابر جلو مشکی 6323

 رله تایمر برف  اکن آبی 5313

 مه شکن جلو مشکی 2665

 فن بخارو زرد 8348

 شیشه بالابر عقب مشکی 6126

 قطع کن کمپرسور کولر مشکی 8335

8335B قطع کن کمپرسور کیولر )بیا    مشکی

A.C.U) 

 ABSسیستم  مشکی 

 بوق مشکی 
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 در  یوست شرح  ایه هاو این نمونه آمده است.
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 فصل دوم

 دیاگرام ها
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 باتری:

براو استفاده از امکانات برقی خودرو در هنگام خاموش بودن موتور ویا استارت زدن لازم است که منبیع تغذییه   

بروز مشکل در مدارات برقی خودرو ابتدا جریان مستقیم تحت عنوان باترو در خودرو وجود داشته باشد. در صورت 

کلیدو ترین عنصر مدار یعنی باترو را از لحاظ وجود عیب بررسی نموده، در صورت بی عیب بودن بیاترو، قسیمت   

 هاو دیگر مدار بررسی گردد.

ست باترو دستگاهی است که انرژو شیمیایی را به انرژو الکتریکی تبدیل می کند. وفیفه باترو در خودرو این ا

که در لحظه روشن نمودن موتور خودرو وهمچنین هنگامی که موتور خودرو خاموش است یا دور موتور  ایین است 

 نیاز هاو الکتریکی خودرو مانند استارت زدن، استفاده از رادیو، لامپ ها، قفل مرکزو و... را برطرف نماید.

 پلاک مشخصات باتری

 مشخصات علمی باترو حک شده است. برروو دیواره جانبی باترو ها  لاکی حاوو

 12V 60Ahبه عنوان مثال:  

 معناو عبارت فوق به صورت زیر است:

12V ولت برق تولید می کند که روو هم رفته کل باترو برقیی بیا ولتیاژ     2خانه داشته وهر خانه  6: این باترو

 ولت تولید می کند. 12

60Ahی شود و عبارت است حاصل ریرب شیدت جرییان    : فرفیت باترو است که بر حسب آمپر ساعت بیان م

 1725ثابت در زمانی که باترو می توان این شدت جریان را تامین کند به شرط آنکه ولتاژ هرخانیه بیاترو کمتیر از    

 ولت نشود.

باتوجه به اینکه باترو ها توانایی ذخیره مقدار محدودو انرژو را دارند اگر فقط از آنها استفاده شود بیه سیرعت   

می شود) انرژو خود را از دست می دهد( بنابراین به سیستمی نیاز است که جریان برق مورد نییاز خیودرو را    خالی

به عبارت ساده تر سیسیتم شیارژ    تامین کرده و باترو را نیز شارژ نماید. سیستم شارژ این هدف را برآورده می کند.

د سیستم جرقیه، چیراغ هیا و ... را تیامین کیرده و      باید بتواند تحت همه شرایط برق مصرف کننده هاو خودرو مانن

 علاوه برآن باترو شارژ نماید.

 سیستم شارژ، به وسیله آلترناتور انرژو مکانیکی موتور را تبدیل به انرژو الکتریکی می کند. 
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 آلترناتور و استارت:

 آلترناتور:

 یل شده است.آلترناتور مولد جریان متناوب الکتریکی می باشد که از اجزا زیر تشک

سیم  یچ بیه  دو سر که  شامل یک محور اصلی یک سیم  یچ و هسته و دو کلکتور می باشدروتور:  -1

موجب آهنربا شدن سیم  یچ میی   می رسد و به سیم  یچبرق  غال هازمتصل است که به وسیله کلکتورها 

 و روتور همزمان با چرخش موتور به چرخش در می آید. شود

سییم  ییچ میی    داراو سه  .قرار دارد طور ثابتبه  ،دور روتور یچی است که  استاتور سیماستاتور:  -2

  تولید می شود. AC برق متناوب استاتور درون سیم  یچ هاو با چرخش روتور باشد که 

تولیدو توسیط   ACمجموعه از چند دیود است که عمل یکسوسازو جریان متناوب صفحه دیود:  -3

 تبدیل می کند. DCرا به جریان مستقیم  ACدیگر جریان متناوب  آلترناتور را برعهده دارد. به عبارت

عیدد   6و براو یکسوسازو نیاز به  ل دیود می باشد به همین منظور از  فاز می باشد 3استاتورخروجی برق 

در صفحه دیود وجود دارد که وفیفه آن تحریک دیگر سه عدد دیود  دیود براو یکسوسازو استفاده شده است.

 موش کردن چراغ شارژ و... می باشد.روتور و خا

آفتامیات ثابیت نگیه    صفحه دیود قرار دارد. وفیفیه  در کنار : این واحد )آفتامات(واحد تثبیت ولتاژ -4

 ولت می باشد. 7.41داشتن ولتاژ خروجی آلترناتور در حد 

علامیت   : که این لامپ اخطار داخل صفحه نشاندهنده قرار دارد کیه بیا  V1000چراغ شارژ)باترو( -5

زیاد شود موجب روشن شدن این چراغ می شیود،   باترو نشان داده می شود زمانی که شارژ باترو کم و یا

هنگامی کیه ایین    به هنگام باز کردن سوییچ برق عبورو از این چراغ موجب آهنربا شدن روتور می گردد و

 لامپ می گذرد.لامپ از مدار خارج می شود برق عبورو از سوییچ از دوعدد مقاومت موازو با این 

 سوال:

 ؟می شوندباترو رعیف شارژ موجب  یدلایلچه  -1
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 چه اتفاقی رخ می دهد؟ نصب کنیم باترو را جابجا کابل هاو اگر بیابید که نقشه  ه کمک ب -2
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 استارت

 خودرو، موتور را به چرخش درمی آورد. شدن  روشنموتور الکتریکی است که جهت رت استا 

 بخش هاو زیر تشکیل شده است:استارت از  

 -1سیم  یچ با قطر و دور متفیاوت تشیکیل شیده اسیت.    ک استارت: اتوماتیک استارت از دواتوماتی -1

تعداد دور کمتر نسبت به سیم  یچ نگهدارنده قرار دارد که وفیفیه   سیم  یچ کشنده که با قطر رخیم تر و

       . اسیت بیه وسییله اهیرم بنیدو خیاص خود      سیم  یچ کشنده نزدیک کردن دنده استارت به دنیده فلایوییل  

سیم  یچ نگهدارنده: که با قطر ناز  تر و تعداد دور بیشتر نسبت به سیم  یچ کشنده می باشد و وفیفه  -2

 آن نگه داشتن درگیرو دنده استارت با دنده فلایویل است.

هنربیاو دائیم اسیت    و بالشتک که در نسل جدیید از آ موتور استارت: موتور استارت از یک آرمیچر  -2

 تشکیل شده است که با اتصال دنده استارت به دنده فلایویل موجب چرخش موتور می گردد.

گیربکس استارت: که در استارت هاو جدید قبل از دنده استارت یک مجموعیه دنیده خورشییدو     -3

 قرار دارد که موجب افزایش گشتاور و کاهش دور می شود.

از چیرخش دنیده    ه این است که بعد از روشن شدن موتیور وفیفه کلاچ یک طرفکلاچ یک طرفه:  -4

 استارت توسط فلایویل جلوگیرو می کند.

 سوال:

 اتوماتیک استارت چه اتفاقی رخ می دهد؟و در صورت خرابی سیم  یچ ها -1

 درصورت اتمام زغال هاو استارت چه مشکلی  یش می آید؟ -2

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاتور و اســتارت    ـاگرام شــماتیک مــدار آلترنـ دیـ

48
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آلترناتور واستارتمدار دسته سیم  دیاگرام
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 آلترناتور و استارت مدار نماییجادیاگرام 

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ــارس  ــژو پـ ــتارت پـ ــاتور و اسـ ــدار آلترنـ ــماتیک مـ ــاگرم شـ دیـ

51



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـژو     ـاتور و اســتارت پـ ـاگرام شــماتیک مــدار آلترنـ  جدید     405دیـ

52



 و آردی 504خودروهای پارس،                        دیاگرام های سیستم های برق                             

 

 

43 
 

 کنترل یونیت فن(:سیستم خنک کننده موتور) با 

درخودروهاو مورد نظر براو خنک کارو موتور از مایع خنک کارو استفاده می شود و براو خنک کردن میایع  

عدد فن اسیتفاده   خنک کارو ازیک رادیاتور در جلوو خودرو استفاده می شود.براو گرفتن حرارت از رادیاتور از دو

ده شده است که این سه رله در سینی فن قرار دارد کیه در فصیل   براو کنترل فن ها از سه عدد رله استفا می شود.

د کیه در  وبراو کنترل رله فن ها از یونیت فن استفاده میی شی   به آن اشاره شده است.ها رله  نمایی قسمت جاقبل 

  شت چراغ جلو قرار دارد.

 سنسورهای موجود در روی خودرو:

می باشد و اطلاعات دمایی را بیه   NTCع سنسور دماو مایع خنک کننده تک  ایه آبی رنگ از نو -1

 صفحه نشان دهنده می دهد.

می باشد و اطلاعات دمایی موتور  NTCسنسور دماو مایع خنک کننده دو  ایه سبز رنگ از نوع  -2

 را به کنترل یونیت موتور می دهد.

میی باشید و اطلاعیات دمیایی      PTCسنسور دماو مایع خنک کننده دو  ایه قهوه او رنگ ازنوع -3

 موتور را به کنترل یونیت فن می دهد.

 

 

 

 

 NTCنمودار عملکرد دمایی سنسور 
 PTCنمودار عملکرد دمایی سنسور 
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 (:0010کنترل یونیت فن)

براسیا  ایین اطلاعیات     کیار میی کنید.    PTCاطلاعات دریافتی از سنسور با  سیتم خنک کننده  یونیتکنترل 

 ایه در کنترل یونیت  4ر دماو مختلف اقدامات مختلفی را انجام می دهد براو این منظو 4سیستم خنک کننده در 

فن به این کار اختصاص داده شده است. در جدول زیر ورعیت  ایه هاو کنترل یونیت و کارکرد سیستم فین آمیده   

 است. 

 ورعیت ها  ایه دما )درجه سانتی گراد(

 دور کند فن 1 72

 دور تند فن   13 و 1 135

 دور تند فن و قطع کمپرسور 11و 13و 1 115

دور تنیید فیین و قطییع کمپرسییور و    6 و 11و 13 و 1 118

 روشن شدن چراغ اخطار

 

کند  را منفی می 1 ایه  کنترل یونیت فندرجه سانتی گراد،  72با افزایش دماو موتور تا با توجه به جدول فوق 

تی درجیه سیان   135شود. چنانچه دماو موتور همچنان افزایش یابد و بیه   و بدین ترتیب دور کند فن راه اندازو می

 115شیود.در دمیاو    کند. در این صورت دور تند فن راه اندازو میی  را هم منفی می 13فن  ایۀ  یونیتگراد برسد، 

کند. با منفی شدن این  را نیز منفی می 11درجه سانتی گراد یونیت فن براو اینکه از بار موجود بر موتور بکاهد  ایۀ 

درجه سانتی گراد به عنوان یک دمیاو بحرانیی تعرییف شیده      118شود.دماو   ایه کمپرسور کولر از مدار خارج می

کنید. بیدین ترتییب چیراغ      را نییز منفیی میی    6 اییه   یونیت فین است. چنانچه دماو موتور تا این حد افزایش یابد، 

 شود. ها به نشان از ورعیت ارطرارو روشن می در صفحه نشان دهنده (STOP)اخطار



 و آردی 504خودروهای پارس،                        دیاگرام های سیستم های برق                             
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وجود دارد که به ایین  دما اختلاف  ند( سه درجهتودور کنددن هر دور)دور براو خاموش شفوق براسا  نمودار 

 حالت هیسترزیس ) سماند دمایی( می گویند.

 سوال:

 مشکل  یدا کنند چه اتفاقی رخ می دهد؟ 1532، 1533، 1534در صورتی که هرکدام از رله هاو -1

 اگر یکی از فن ها از مدار خارج شود چه می شود؟ -2

 نمودار محدوده دمایی عملکرد فن ها



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـن    ـا کنــترل یونیــت فـ ـور بـ ـاگرام شــماتیک مــدار خنــک کننــده موتـ دیـ
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 مدار خنک کننده موتور با کنترل یونیت فندیاگرام دسته سیم 
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 مدار خنک کننده موتور با کنترل یونیت فندیاگرام جانمایی 
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 سیستم خنک کننده موتور)بدون کنترل یونیت فن(

نیت فن حذف شده و به موازات آن سنسور دماو مایع خنیک کننیده  اییه قهیوه او نییز      دراین نمونه کنترل یو

دراین نمونه همه وفیایف کنتیرل   انجام می شود. 1320کنترل یونیت موتورتوسط کنترل فن ها حذف شده است و 

 .می باشدکنترل یونیت موتور به عهده یونیت فن 

می گیرد کار می کند. براسا  ایین   NTCکه از سنسور  این نوع سیستم خنک کننده موتور براسا  اطلاعاتی

 اطلاعات سیستم خنک کننده در چهار دماو مختلف اقداماتی را به شرح جدویل زیر انجام می دهد.

 وضعیت ها پایه دما )درجه سانتی گراد(

72 K4 دور کند فن 

135 K4, J4 دور تند فن 

115 K4, J4, C3 دور تند فن و قطع کمپرسور 

118 K4, J4, C3, K3 
دور تنیید فیین و قطییع کمپرسییور و   

 روشن شدن چراغ اخطار

 

کند و  را منفی می K4موتور  ایه  ECUدرجه سانتی گراد،  72با افزایش دماو موتور تا با توجه به جدول فوق  

سانتی گراد  درجه 135شود. چنانچه دماو موتور همچنان افزایش یابد و به  بدین ترتیب دور کند فن راه اندازو می

 شود. کند. در این صورت دور تند فن راه اندازو می را هم منفی می J4موتور  ایۀ  ECUبرسد، 

را نییز منفیی    C3موتور براو اینکه از بار موجود بر موتور بکاهید  اییۀ    ECUدرجه سانتی گراد  115در دماو 

 شود. کند. با منفی شدن این  ایه کمپرسور کولر از مدار خارج می می

درجه سانتی گراد به عنوان یک دماو بحرانی تعریف شده است. چنانچه دمیاو موتیور تیا ایین حید       118دماو 

ها به نشان  کند. بدین ترتیب چراغ اخطار در صفحه نشان دهنده را نیز منفی می K3موتور  ایه  ECUافزایش یابد، 

 شود. از ورعیت افطرارو روشن می



E.C.U

STOP

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـن    ـدون کنــترل یونیــت فـ ـور بـ ـاگرام شــماتیک مــدار خنــک کننــده موتـ دیـ
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 نشانگر سطح سوخت

اطلاعات مربوط به میزان سوخت خودرو از رئوستا متصل به شناور داخل با  گرفته می شود و با تغییر مقاومت 

 رئوستا یعنی جابجایی شناور درجه سوخت نشاندهنده تغییر می کند.

اخل صفحه نشاندهنده برق منفی را براو لامپ اخطار کمبود سوخت درصورت کمبود سوخت، برد الکترونیکی د

V4300  ار  یک  ایه ارافه روو درجه با  قرار دارد که موجب روشین   ژو فرستاده و لامپ روشن می شود در 

 شدن این لامپ می شود.

 باشد.اهم می  3-7حدود  اهم و در حالت  ر، 273مقدار مقاومت درجه با  در حالت خالی با  حدود 

 سوال:

 ؟تغییر می دهدرا یا جریان درجه با  ولتاژ  -1

 چه اتفاقی رخ می دهد؟را جابجا کنیم درجه با   ،اگر  ایه یک و دو -2

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار نشــانگر ســوخت  دیـ
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 نشانگر سوختدسته سیم مدار دیاگرام 
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 مدار نشانگر سوخت یجانمای دیاگرام



A.C.U

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـارس  ـژو پـ ـاگرام شــماتیک مــدار نشــانگر ســوخت پـ دیـ

65



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـژو  ـاگرام شــماتیک مــدار نشــانگر ســوخت پـ  جدید     405دیـ
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 دمای مایع خنک کننده موتور نشانگر

میی نمایید. ایین    مدار نشانگر دماو مایع خنک کننده موتور مستقل از کنترل یونیت سیستم خنک کننده عمل 

 می باشد. NTCسنسور دماو مایع خنک کننده تک  ایه آبی رنگ از نوع سیستم داراو 

درجه سانتی گیراد برسید کنتیرل یونییت سیسیتم       118درحالتی که دماو مایع سیستم خنک کننده موتور به 

 STOPدر نتیجه چراغ خود را بدنه می کند  6می گیرد  ایه  PTCخنک کننده باتوجه به اطلاعاتی که از سنسور 

 و ماکزیمم دماو آب روشن می شود.

 سوال:

 چرا سنسور دماو مایع خنک کننده آبی رنگ تک  ایه است؟ -1

 و ماکزیمم دماو آب روشن می شود؟ STOPچرا هنگامی سوییچ را باز می کنیم چراغ  -2



Stop
MAX

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـور  اـیع خنــک کننــده موتـ اـي مـ ـاگرام شــماتیک مــدار  نشــانگر دمـ دیـ
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 دیاگرام وایرینگ مدار نشانگر دمای مایع خنک کننده موتور
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 قطعات مدار نشانگر دمای مایع خنک کننده موتورنمایی دیاگرام جا
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 نشانگر اخطار فشار روغن موتور

روغن داخل موتور به وسیله اویل  مپ به گردش درمی آید و داراو فشار خاصی می باشد و اگر بنیا بیه دلایلیی    

موجب آسیب دیدن موتور خودرو می شود و بیه ایین منظیور ییک عیدد       ار روغن کم شود )کاهش سطح روغن(فش

در مسیراصلی مدار روغن کارو موتور قرار داده شده است تیا در صیورت کیاهش فشیارروغن،      4113وسوییچ فشار

 در صفحه نشاندهنده روشن شود. V4110لامپ اخطار فشار روغن

 سوال:

 ن فشار روغن چه نوع برقی به چراغ اخطار صفحه نشاندهنده می رسد؟درزمان  ایین بود -1

 چرا در زمان بازشدن سوییچ چراغ فشار روغن روشن می شود و بعد خاموش می شود؟ -2

  



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـور  اـر روغــن موتـ اـر فشـ دیاگرام شـماتیک مــدار اخطـ
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 لامپ ترمز دستی و سطح روغن ترمز

 به وسیله دو عدد میکروسوییچ روشن می شود.V4420با کد  BRAKEدرصفحه نشاندهنده لامپ 

: در زیر ترمز دستی قرار دارد و به هنگام بالا بیودن ترمیز دسیتی    4433میکروسوییچ ترمز دستی  -1

 در صفحه نشاندهنده می گردد. BRAKEموجب روشن لامپ 

رمز کیم باشید   میکروسوییچ سطح روغن ترمز: در مخزن روغن ترمز قرار گرفته و زمانی که روغن ت -2

 را روشن می کند. BRAKEلامپ 

 سوال:

 سطح روغن ترمز فعال باشد چه اتفاقی رخ می دهد؟ اگرهمزمان میکروسوییچ هاو ترمزدستی و -1

 چرا زمانی که سوییچ را باز می کنیم لامپ ترمز دستی و سطح روغن ترمز روشن می شود؟ -2

 



BRAKE

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـرمز ـرمز دســتی و ســطح روغــن تـ دیاگرام شــماتیک مــدار لامــپ تـ
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 لامپ ترمز دستی وسطح روغن ترمزدسته سیم مدار دیاگرام 
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 لامپ ترمز دستی وسطح روغن ترمز نمایی مداردیاگرام جا
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 لامپ اخطار لنت های جلو

 ییدا میی کننید و از آنجیا کیه       ا دیسک ترمز تما لنت هاو جلو ب دهنگامی که لنت هاو جلو فرسایش  یدا کردن

ترمز را نگه می رسد و وقتی که  دال  V4430از لنت به لامپ  شت آمپردر ارتباط است برق منفی بدنه  دیسک با

 و درنتیجه این لامپ روشن می شود. هدیرس شت آمپر سوییچ زیر  دال ترمز به لامپ میکرومی داریم برق مثبت از 

 جلو می باشد.که نشان دهنده فرسایش لنت هاو 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـو اـر لنــت جلـ دیاگرام شــماتیک مــدار اخطـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار اخطار لنت های جلو
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 دیاگرام جانمایی مدار اخطار لنت های جلو
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 روشنایی پارک وپلاک

انیم چراغ هاو  یار  و  یلا  و روشینایی  شیت     زمانی که دسته روشنایی در زیر فرمان را یک مرتبه می چرخ

 آمپر و روشنایی کلید هاو  نل فعال می شود.

عبور می  F4عبور می کند اما روشنایی عقب سمت راست از فیوز  F9نکته: تمام چراغهاو خارج خودرو از فیوز 

 کند.

 سوال:

 ؟د چه مواردو ممکن است ایراد داشته باشندنفقط چراغهاو  لا  روشن نمی شو -1

 شکند چه اتفاقی رخ می دهد؟ب 2633سمت چب  عقب  چراغاگر صفحه  -2

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـلاك  ـارك و پـ ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی پـ دیـ
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 مدار روشنایی پارک و پلاکدسته سیم دیاگرام 
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 مدار روشنایی پارک و پلاکجانمایی دیاگرام 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـارس  ـژو پـ ـلاك پـ ـارك و پـ ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی پـ دیـ
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 روشنایی اصلی

 در روشنایی اصلی سه حالت مختلف وجود دارد:

                                             روشنایی اصلی حالت چراغ نور  ایین: ایین روشینایی در حیالتی اسیت کیه دسیته روشینایی را دو مرحلیه         -1

 و چراغ نور  ایین روشن می شود.چرخانیم ب

روشنایی اصلی حالت نور بالا دائمی: این روشنایی درحالتی است که دسته روشنایی را در زمان روشن بودن  -2

 .چراغ نور  ایین به طرف فرمان حرکت دهیم فعال می شود

که به طور لحظیه  روشنایی اصلی حالت نور بالا لحظه او )چراغ سلام یا  لیسی(: این روشنایی درهر زمانی  -3

 او دسته روشنایی را به طرف فرمان حرکت دهیم فعال می شود.

روشن می شود و با روشن شدن نوربالا)دائم و یا  V2610با روشن شدن نور  ایین درصفحه نشان دهنده لامپ 

 روشن می شود. V2620لحظه او( در صفحه نشان دهنده لامپ 

 سوال:

 ایه او در دسته راهنما تامین می شود؟برق مثبت روشنایی نور ایین از چه   -1

 برق مثبت روشنایی نور بالا)دائم و لحظه او( از کجا فراهم می شود؟ -2

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی اصــلی  دیـ
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 مدار روشنایی اصلیدسته سیم دیاگرام 
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 مدار روشنایی اصلیجانمایی دیاگرام  



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـارس  لـی پـ ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی اصـ دیـ
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 راهنما و فلاشر

عیدد   3این کلید از ییک کلیید تبیدیل و    در کنسول وسط به صورت علامت مثلث قرار دارد.  2333کلید فلاشر 

 کلید تک کنتاکت تشکیل شده است این کلیدها به طور همزمان و با یک اهرم عمل می کند.

در زیر فرمان و یا در جعبه رله ها قرار دارد که به وسیله مدار الکترونیکی خیود مثبیت را    2333اتوماتیک راهنما

اولا دسته راهنما در حالت بالا یا  ایین قرار که و اتوماتیک راهنما زمانی شروع به کار می کند قطع و وصل می کند 

ن قرار بگیرد. )اتوماتیک راهنما درحالت بی بار یک لامپ در خروجی آحداقل یا بگیرد و یا کلید فلاشر فعال گردد و 

 کار نمی کند.(

ولتی خروجی از اتوماتییک راهنمیا از طرییق    12درحالت فلاشر هنگامی که کلید فلاشر زده می شود  الس هاو 

داخیل کلیید    LEDکلید فلاشر به تمام لامپ هاو راهنماو جلو و عقب و نشانگرهاو داخل صیفحه نشیاندهنده و   

رسد و آنها را روشن و خاموش می کند در این حالت بالا یا  ایین بودن دسته راهنمیا اثیرو در سیسیتم    فلاشر می 

 فلاشر ندارد.

 سوال:

 برق اتوماتیک راهنما از چه قسمتی فراهم می شود؟ -1

 چرا برق هاو ورودو به کلید فلاشر از دو فیوز مجزا عبور می کند؟ -2
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 مدار راهنما وفلاشردسته سیم دیاگرام  
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 مدار راهنما و فلاشر نمایی دیاگرام جا



A.C.U
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 چراغهای مه شکن جلو و عقب

موجیود  از مه شکن عقب مه شکن جلیو نییز    به غیر 405SLX ژو مه شکن عقب وجود دارد اما در  ار  و  در

 می باشد.

 دراین بخش به مه شکن  ار  می  ردازیم که مه شکن عقب و جلو دارد.

که درخودروهایی که دسته روشنایی آنها تغییر نکرده در وسط کنسول وسط می باشد 2333کلید مه شکن عقب 

کنترل می  F18مه شکن عقب تنها با فیوز دارد. شبورد سمت چپ راننده قرار برروو دا 2663و کلید مه شکن جلو 

 کنترل می شود. 2665شود ولی مه شکن جلو بارله 

 لا  باشد ولی بیراو   براو فعال شدن مه شکن جلو فقط نیاز است که دسته روشنایی روو حالت چراغ  ار  و

 مه شکن جلو باشد.یا فعال بودن  فعال شدن مه شکن عقب باید دسته روشنایی روو حالت روشنایی اصلی و

در دسته روشنایی نیوع   ه شکن روشن می شود.لامپ داخل م در زمانی که هریک از مه شکن ها فعال می شود،

مه شکن روو دسته روشنایی قرار دارد به نحوو که یک زائده نصب شده است(ELX )در خودروو  ار  سمندو 

ل می شود.زمانی مه شکن ها فعال می شیود کیه چیراغ    روو آن قرار دارد که با چرخاندن این زائده مه شکن ها فعا

 ار  و لا  فعال باشد.در مرحله اول که زائده را می چرخانیم مه شکن جلو فعال میی شیود و درمرحلیه دوم میه     

 شکن عقب فعال می شود.

 سوال:

 وجود دارد؟کنتاکت مه شکن جلو سه کلید  در چرا -1

 برق مه شکن عقب از چه قسمتی فراهم می شود؟ -2
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ـو  و عقــب اـي جلـ دیاگرام شماتیک مدار مــه شــکن هـ
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 جلو وعقب های مدار مه شکندسته سیم دیاگرام 
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 جلو وعقب های مدار مه شکن نماییدیاگرام جا
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دیاگرام شــماتیک مــدار مــه شــکن عقــب
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 روشنایی ترمز و دنده عقب

وجیب  و م عمل کرده سوییچقرار دارد که در زمان فشردن  دال ترمز این میکرو ی دال ترمز میکروسوئیچدر زیر 

 د.روشن شدن چراغهاو ترمز می شو

چراغ در مجموعه چراغ هاو عقب که دو کنتاکیت  چراغهاو ترمز درمدلهاو جدید داراو سه چراغ می باشد، دو 

  است و یک چراغ در وسط طاقچه و یا روو صندوق عقب که به نام چراغ استپ سوم نیز شناخته می شود.

ایین   قیرار میی گییرد    گییربکس در حالیت دنیده عقیب     وقتیی کیه   ی قیرار دارد میکروسیوییچ در کنار گیربکس 

 .کندروشن میهستند که سفید رنگ را و چراغهاو دنده عقب  شده میکروسوییچ فعال

توانند روشن ذکر این نکته ررورو است که چراغ هاو ترمز و چراغ دنده عقب در صورتی که سوییچ باز باشد می

 شوند.

 سوال:

 براسا  دیاگرام تفاوت روشن شدن چراغ ترمز و دنده عقب را بررسی کنید. -1
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ـده عقــب ـرمز و دنـ ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی تـ دیـ
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 مدار روشنایی ترمز ودنده عقبدسته سیم  دیاگرام
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 مدار روشنایی ترمز ودنده عقب نماییدیاگرام جا
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 روشنایی داخلی

 روشناییروشنایی داخل داشبورد و روشنایی نقشه خوانی تقسیم می شود.  بخش دو بهدیاگرام روشنایی داخلی 

در زیر سقف کنار  روشناییاین  از محصولات نصب شده است که با سوییچ باز فعال می شود. در برخیقشه خوانی ن

 لامپ سقفی می باشد.

در بعضی از محصولات چراغ آفتابگیر وجود دارد که با باز شدن محافظ آینه روو آفتابگیر این چراغ روشین میی   

 شود.

بیاز میی    را در زمانی که درب داشیبورد  ،ت روشنایی داشبورد می باشدروشنایی دیگر که داخل دیاگرام آمده اس

 و موجب روشن شدن چراغ داخل داشبورد می شود. عمل کردهداشبورد  لادروکنیم میکروسوییچ 

 سوال:

 فیوز مربوط به مدار روشنایی داخلی کدام است؟ -1

 در چه مرحله او از سوییچ مدار روشنایی داخلی فعال می شود؟ -2
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ـی  ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی داخلـ دیـ
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 سقفی چراغ

و می باشیند  کیه از   فیوز کالسکه ا ولتاژ مثبت باترو مستقیم از جعبه چراغ سقفی و چراغ صندوق عقب داراو

دائم حالت خاموش، حالت  دارند:سقفی سه حالت چراغهاو لازم به ذکر است که  تامین می شود. F15  طریق فیوز

باز  بی که اگر یکی از میکروسوییچ هاو لادرو در ورعیت وصل باشند ) یعنی اینکه یک و یا چند درروشن و حالت

ون درب قرار دارد که بیا بیاز شیدن    در ست ومیکروسوییچ لادر .منفی این چراغ تامین شده و روشن می شود باشد(

 ودر نمونه هاو جدیید میکروسیوییچ لادر  ، و منفی را به چراغ سقفی می دهد عمل کردهدرب این میکروسوییچ ها 

و در صورت بازشدن قفل درب این میکروسیوییچ عمیل میی کنید کیه ایین نیوع         منتقل شده استبه مجموعه قفل 

 .دارندو برخورعملکرد دقیق تر از هامیکروسوییچ

را  سیقفی  چیراغ  منفی تایمر در زمان باز شدن دربها رلهتایمر چراغ سقفی وجود دارد که رله  در بعضی از خودروها

تامین کرده و سبب روشن شدن آن می شود و به هنگام بسته شدن دربها خاموش شدن چیراغ سیقفی بیه صیورت     

 3الیی   2درحالت سوییچ باز بعید از  و ثانیه  15ز که اگر سوییچ بسته باشد بعد ا طوروبه  تایمرو صورت می گیرد.

 ثانیه خاموش می شود.

عمل کرده و چراغ صندوق عقب و  3133ود میکروسوییچ شلازم به ذکر است که هنگامی که درب صندوق عقب باز 

 چراغ صفحه نشان دهنده ها روشن خواهد شد.

 سوال:

 چرا روو چراغ سقفی هم مثبت وهم منفی قرار دارد؟ -1

 دهد؟را به چراغ سقفی می ) مثبت یا منفی(  ایمر چراغ سقفی چه برقیترله  -2

 

 

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـایمر ـه تـ اـ رلـ اـگرام شــماتیک مــدار چــراغ ســقفی بـ دیـ
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 تایمررله مدار چراغ سقفی با  دسته سیمدیاگرام  
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 یمرتارله مدار چراغ سقفی با  نماییدیاگرام جا
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ـایمر ـه تـ ـدون رلـ اـگرام شــماتیک مــدار چــراغ ســقفی بـ دیـ
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ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار چــراغ ســقفی   جدید     405دیـ
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 روشنایی خارجیآلارم روشن ماندن 

زمانی که سوییچ بسته و  نامیده می شود. بازررله سفید رنگ وجود دارد که  سه  ایه برروو جعبه رله ها یک رله

روشین بیودن چراغهیا را    اخطار  به رانندهعمل کرده و  به محض باز شدن درب خودرو این رله  دنباشراغها روشن چ

  دهد.می 

 سوال:

 به چه منظور بازر در خودرو استفاده شده است؟ -1

 بازر داراو چند  ایه می باشد و چه تفاوتی با رله هاو دیگر از نظر شکل فاهرو دارد؟ -2

 



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـدن روشــنایی اصــلی  ـاگرام شــماتیک مــدار آلارم روشــن مانـ دیـ
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 بوق

مدار بوق از جمله ساده ترین مدارهاو خودرو به شمار می رود، برروو دسته روشنایی کلید لحظه او به عنوان کلید 

 جلو  نجره نصب شده اند فعال می شوند. زیر عدد بوق که در بوق می باشد و با فشاردادن این کلید دو

ی از خودروها رله بوق هم نصب شده است که کلید لحظه او روو دسته روشنایی این رله را فعیال میی   در بعض

 کند و این رله بوق ها را به صدا در می آورد.
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ـوق ـاگرام شــماتیک مــدار بـ دیـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار بوق بدون رله
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 بدون رله دیاگرام جانمایی مدار بوق
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ـه اـ رلـ ـوق بـ اـگرام شــماتیک مــدار بـ دیـ
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 سنسورها ولامپ های دنده عقب

بوده و وفیفه آن کمک به راننده در تشخیص موانع موجود در  ELXاین سیستم مورد استفاده در خودر  ار  

ده که با هنگام استفاد از دنده عقب می باشد. اسا  کار این سیستم بر مبناو امواج اولتراسونیک بوبه  شت خودرو 

ایین   دریافت آنها توسط سنسورها، وجود موانع و فاصله آنها در قسمت عقب خودرو تخمین زده میی شیود.   و انتشار

سیستم متشکل از یک کنترل یونیت، چهار عدد سنسور اولتراسونیک و یک بازر می باشد.کنترل یونیت این سیستم 

) بین  انیل داخلیی وخیارجی( نصیب میی       خل بدنهدر داخل صندوق عقب در سمت چپ خودرو روو قطعه  انل دا

فاصله تا خیودرو   لتراسونیک و تشخیص موانع و اعلاماز سنسورهاو او ،دریافت امواج شود. وفیفه این قطعه انتشار و

از طریق بازر می باشد. سنسورها بیرروو سیپر نصیب میی شیوند. وفیفیه ایین سنسیورها ارسیال ودریافیت امیواج            

فاصیله   قطعه بازر روو سینی رله ها نصب می شود.این سیستم قابلییت تشیخیص موانیع تیا    اولتراسونیک می باشد. 

 دامنه تشخیص سنسورها به سه ناحیه تقسیم بندو می شود. سانتیمتر را دارد.138

 بوق ممتد 5cm<L<46cmدرفاصله  -1ناحیه 

 بوق در یک ثانیهسه    46cm<L<92cmدر فاصله -2ناحیه 

 انیهدو ثبوق در سه  92cm<L<138cmدر فاصله  -3ناحیه 

در هنگیام در  )این سیستم داراو ویژگی تشخیص عیب می باشد. بدین معنی که به محض فعال شدن سیسیتم  

در صورت خرابی در هرییک از   توسط بوق کوتاه اعلام می شود. صحت عملکرد آن را بررسی و (گیرشدن دنده عقب

 امر است توسط سیستم ارسال می شود.سنسورها نیز سیگنال صوتی خاصی که نشانگر این 

 سوال:

 به کنترل یونیت می دهد؟)مثبت ویا منفی( برقی همیکروسوییچ دنده عقب چ -1

 هم جابجا کرد؟ آیا می توان سنسورهاو دنده عقب را با -2



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـده عقــب اـي دنـ دیاگرام شماتیک مدار سنســورها و چــراغ هـ
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 شیشه شویسیستم برف پاک کن و 

 سیستم برف  اکن از قسمت هاو زیر تشکیل شده است:     

 و کنترل یونیت برف  اکن) رله تایمر برف  اکن( می باشد. شیشه شوودسته برف  اکن، موتور برف  اکن، موتور 

 حالت کار می کند 6دسته برف  اکن در 

   

  

 

 

سمت  ایین فشیرده گیردد دور کنید     ( دور کند لحظه او: در این حالت تا زمانی که دسته برف  ا  کن به1حالت 

 کن، دور کند لحظه او قطع می شود. دسته برف  ا  برف  ا  کن فعال می شود و با رها کردن

 ( خاموش2حالت 

به سمت بالا حرکت کرده که موجب می شیود  یک  له در این حالت کلید برف  ا  کن  :تایمرو( دور کند 3حالت 

 در حدود چهار ثانیه غیر فعال می باشد.برف  ا  کن به مدت یک ثانیه فعال و 

 

دائمی: دراین حالت کلید برف  ا  کن نسبت به دور کند تایمرو یک مرحله دیگر به بالا حرکت  دور کند (4حالت 

 کرده که موجب می شود برف  ا  کن با دور کند کار کند.

دائمی یک مرحله دیگر به بالا حرکیت  دائمی: در این حالت کلید برف  ا  کن نسبت به دور کند دور تند  (5حالت

 کرده که موجب می شود برف  ا  کن با دور تند کار کند.
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راننده حرکت کند سبب فعال شدن  مپ  : این حالت زمانی که کلید برف  ا  کن به طرفحالت آب  اش(-6حالت

 شیشیه شیوو   مپ  نو دور کند برف  ا  کن می شود لازم به ذکر است در هر حالتی از برف  ا  ک شیشه شوو

نیز به کار خود ادامه می دهد و اگیر در ایین حالیت     وفعال شود ورعیت انتخاب شده حفظ شده و  مپ شیشه شو

 خاموش شود به مدت  نج ثانیه فرمان ادامه کار به موتور برف  ا  کن )دور کند( داده می شود.

 کنترل یونیت برف پاک کن:

  ایه می باشد که به شرح زیر می باشد: 6آبی رنگ و  این کنترل یونیت در جعبه رله ها به رنگ

برگشت کامل و یک توقف کار می  : تا زمانیکه این  ایه ولتاژمثبت داشته باشد تایمر به صورت یک رفت و1 ایه 

 کند.

: خروجی ولتاژ مثبت از رله داخل کنترل یونیت برف  ا  کن براو ارسال به کلید برف  ا  کن وبعید از   2 ایه 

 به موتور برف  ا  کنآن 

 : ولتاژ منفی )بدنه( دائم. 4 ایه شماره 

، : ورودو ولتاژ مثبت به رله داخل کنترل یونیت برف  ا  کن از طرف کلید برگشت برف  ا  کن 5 ایه شماره 

ن درحالتی که در وسط راه تیغه برف  ا  کن ولتاژ آن قطع شود از طرف این کلید ولتاژ مثبت به موتور برف  ا  ک

 می رسد تا تیغه هاو برف  ا  کن به ابتداو مسیر برگردند.

: تا زمانیکه این  ایه داراو ولتاژ مثبت باشد موتور برف  ا  کن در دور آرام کار می کنید وموتیور    6 ایه شماره 

کنترل داخل به مدت  نج ثانیه در  تایمررله نیز کار می کند،همچنین با قطع شدن ولتاژ این  ایه  شیشه شوو مپ 

 ت برف  ا  کن به کار افتاده و برف  ا  کن کار می کند تا قطرات بجا مانده روو شیشه را کاملاً  ا  کند.یونی

 : ولتاژ مثبت دائم 8 ایه شماره 

 موتور برف پاک کن:

ا موتور برف  ا  کن یک موتور الکتریکی دوسرعته می باشد که حالت دور کند و دور تند برف  ا  کن را فیراهم ر 

روو موتور یک صفحه گردان وجود دارد که در صورتی که تیغه برف  یا  کین بیه انتهیاو کیور  خیود       می کند. 
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برف  ا  کن و دسته برف  ا  کن بیه زغیال دورکنید میی     برق مثبت از این صفحه به کنترل یونیت نرسیده باشد 

 با دور کند کار می کند.رسد و تا زمانی که به انتهاو کور  خود برسد 

 :شیشه شویتور مو

 قرار دارد. شیشه شوومی باشد که در زیر مخزن  الکتریکیاین موتور یک موتور 

 سوال:

 را نام ببرید؟برف  ا  کن وفایف کنترل یونیت  -1

 مسیر اتصال بدنه از زغال منفی تا زغال دور کند بررسی کنید. -2



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

اـك کــن و شیشــه شــوي ـرف پـ اـگرام شــماتیک مــدار بـ دیـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار برف پاک کن وشیشه شور
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 دیاگرام جانمایی مدار برف پاک کن و شیشه شوی
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 قفل مرکزی

سیستم قفل مرکزو از جمله سیستم هاو کمکی است که از کنترل یونیت، گیرنده، فرسیتنده )ریمیوت( و محیر     

 درب ها تشکیل شده است.

و ییا   خلاف درب هاو عقب شامل یک عدد میکرو سوییچ هستند که با سوییچ فرمان بیاز    درب هاو جلو برمحر

 قفل شدن تمام درب هاو خودرو را به کنترل یونیت صادر می کند.

 دونمونه قفل مرکزو وجود دارد:

 گیرنده و فرستنده مادون قرمز)اینفرارد( -1

 ( RFگیرنده وفرستنده رادیویی)  -2

 ین قسمت به بررسی قفل مرکزو با گیرنده و فرستنده مادون قرمز می  ردازیم.درا 

 مجموعه قفل مرکزو مادون قرمز از بخش هاو زیر تشکیل شده است:

 راسیت و  گیرنده مادون قرمز) رسیور(: از سه عدد دیود گیرنده نور مادون قرمز)فتودیود( که در سه جهت چیپ،  -1

 ف کنار چراغ سقفی تعبیه شده است.این گیرنده در سق .عقب قرار دارند تشکیل شده است

فرستنده مادون قرمز)ریموت(: که روو سوییچ قرار دارد که با زدن دکمه روو آن نور مادون قرمز را بیه رسییور    -2

 می فرستد.

ن دربها در واقع موتور الکتریکی است که با فرمان گرفتن یونیت قفل مرکزو سبب قفل ویا باز شدمحر  دربها:  -3

 می شود. 

یک مدار الکترونیکی ودو عدد رله می باشند که  کنترل یونیت قفل مرکزو: کنترل یونیت قفل مرکزو شامل -4

ولتاژ محر  ها را تامین می کند. دو عدد رله داخل کنترل یونیت وفیفه معکو  کیردن ولتیاژ دو سیر محرکهیا را     

 نمایند. داشته تا محرکها به سمت بازشدن وبسته شدن حرکت 
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 ایه قهوه او رنگ می باشد که شرح  ایه هاو آن به ترتیب زیر می  7کنترل یونیت قفل مرکزو داراو یک سوکت 

 باشد.

  F15:ولتاژ مثبت مستقیم از باترو و متصل به فیوز  1 ایه 

 : متصل به بدنه )منفی باترو( 2 ایه 

 زو(: متصل به محر  ها )خروجی کنترل یونیت قفل مرک 3 ایه 

 : متصل به محر  ها )خروجی کنترل یونیت قفل مرکزو( 4 ایه 

 : ورودو از طرف محر  هاو درب هاو جلو)فرمان باز کردن درب هاو خودرو( 5 ایه 

 : ورودو از طرف رسیور قفل مرکزو )فرمان باز کردن درب هاو خودرو( 6 ایه 

 ب هاو خودرو(: ورودو از طرف محر  درب جلوسمت چپ )فرمان بستن در 2 ایه 

 : ورودو از طرف محر  درب جلوسمت راست )فرمان بستن درب هاو خودرو( 8 ایه 

 : ورودو از طرف رسیور قفل مرکزو )فرمان بستن درب هاو خودرو( 7 ایه 

 مجموعه قفل مرکزو از نوع رادیویی به شرح زیر می باشد:

در یونیت قفل مرکزو قیرار گرفتیه اسیت. همچنیین     لازم به ذکر است که رسیور قفل مرکزو از نوع امواج رادیویی 

 یونیت  یچیده شده است. اطراف سیمی به عنوان آنتن گیرنده 

 سوال:

 برسر موتور محر  هاو درب ها چگونه برقی می باشد؟ -1

 نحوه ریست کردن قفل مرکزو نوع مادون قرمز را شرح دهید؟ -2



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار قفــل مــرکزي دیـ
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 دیاگرام  دسته سیم مدار قفل مرکزی
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 دیاگرام جانمایی مدار قفل مرکزی



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـژو  ـی پـ اـ  امــواج رادیویـ اـگرام شــماتیک مــدار قفــل مــرکزي بـ  جدید     405دیـ
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A.C.U

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

اـ سیســتم هوشــمند  ـوي بـ اـگرام شــماتیک مــدار قفــل مــرکزي امــواج رادیـ دیـ
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 ای جلوشیشه بالابر درب ه

)کلید سمت راننده( می تواند فرمان بیالا و ییا  یایین بیردن شیشیه بیه        6333در سیستم شیشه بالابر جلو کلید

صورت عادو یا اتوماتیک را صادر کند. در این سیستم یک رله وجود دارد که ولتاژ مثبت موتورهاو شیشه بیالابر را  

علت استفاده از رله این اسیت کیه جرییان بیالاو مصیرفی      تامین می کند و با باز شدن سوئیچ اصلی فعال می شود. 

 موتور هاو شیشه بالابر  مستقیما از جعبه فیوز تامین شود.

در تمام کلیدهاو شیشه بالابر یک لامپ روشنایی وجود دارد که با باز شدن سوئیچ روشن می شوند وبیراو تعییین   

 موقعیت کلیدها در تاریکی به کار می روند .

این  به حد بالا یا  ایین خود می رسند در وقتی شیشه ها هاو شیشه بالابر یک بی متال وجود دارد ودر تمام موتور

 حالت موتور شیشه بالابر براو چرخش جریان بیش ازحد نیاز دارد در نتیجه این بی متیال جرییان راقطیع کیرده و    

 چنان فعال می باشد(باعث خاموش شدن موتور می شود )این در حالی است که کلید شیشه بالابر هم

اتوماتیک موتور شیشه بالابر سمت راننده را در جهت بیالا   دو حالت دستی و کنترل یونیت شیشه بالابر می تواند در

درحالت بالا و یا  ایین کمی فشرده گردد یک  ایه منفی می شود و اگر  6333حال اگر کلید  یا  ایین فعال نماید. و

 ان منفی می شود. دوبار فشرده شود دو  ایه همزم

علاوه کنترل بی متالی در کنترل یونیت شیشه بالابر حداکثر زمیان   لازم به ذکر است که براو خاموش کردن موتور

 بالا رفتن و  ایین آمدن شیشه در نظر گرفته شده است و بعد از این زمان ولتاژ مثبت موتور قطع می شود. 

ایه قرمز رنگ می باشد که داخل روو درو نصب شده است و اییه    7داراو یک سوکت  کنترل یونیت شیشه بالابر

 هاو آن به صورت زیر می باشد.

  F30برق مثبت سوییچ از فیوز  3B ایه 

 برق مثبت خروجی از رله  5A ایه

 برق منفی )اتصال بدنه( 2A ایه

 حالت هاو مختلف عملکردو در کنترل یونیت به صورت زیر است:

 یونیت به موتور فرمان بالا آمدن عادو می دهد.بدنه شود کنترل  5B ایه 
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 بدنه شود کنترل یونیت به موتور فرمان  ایین آمدن عادو می دهد. 4B ایه 

 بدنه شود کنترل یونیت به موتور فرمان بالا آمدن اتوماتیک می دهد. 1Bو 5B ایه 

 ی دهد.بدنه شود کنترل یونیت به موتور فرمان  ایین آمدن اتوماتیک م 2Bو 4B ایه 

در سمت راننده کلید شیشه بالابر سمت شاگرد نیز نصب شده است که منفی موتور شیشه بیالابر سیمت شیاگرد از    

 کلید سمت راننده فراهم می شود.

 سوال:

 موتور هاو شیشه بالابر چگونه برقی است؟ دو سر -1

 را بکشیم چه اتفاقی رخ می دهد؟ F30 اگر فیوز -2



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـو   ـالابر جلـ ـاگرام شــماتیک مــدار شیشــه بـ دیـ
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 جلو دیاگرام دسته سیم مدار شیشه بالابر
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 مدار شیشه بالابر جلودیاگرام جانمایی 
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 شیشه بالابر درب های عقب

 عقب و یک کلید قفل کن شیشه هاو عقب قرار دارد. دو کلید شیشه بالابردرکنسول وسط 

 ،کلید هاو شیشه بالابر عقب فعال نمی شوند. ورت فعال شدن کلید قفل کندر ص

میپ داخیل   برق شیشه بالابر عقب از رله مشکی رنگ داخل جعبه رله ها تامین می شود که با فعال شدن این رله لا

یت خواهد هنگام تاریکی مکان وجود کلید به منظور دسترسی سریع به آن قابل رو که درکلیدها نیز روشن می شود 

 می شود. بود. در کلید قفل کن شیشه هاو عقب با فعال شدن کلید، لامپ داخل آن  رنور

 قابل ذکر است که منفی موتورهاو شیشه بالابر عقب از کلید هاو جلو تامین می شود.

 سوال:

 کلید قفل کن شیشه عقب چه برقی)مثبت ویا منفی( را قطع می کند؟ -1



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـالا  عقــب  ـاگرام شــماتیک مــدار شیشــه بـ دیـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار شیشه بالابر عقب



 و آردی 504خودروهای پارس،                        دیاگرام های سیستم های برق                             

 

 

156 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیاگرام جانمایی مدار شیشه بالابر عقب
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 ینه های جانبیآ

راو چیرخش  هرکیدام از موتورهیا بی    می باشند و DCآینه هاو جانبی سمت راست و چپ هرکدام داراو دو موتور 

آینه ها داراو المنت می باشد کیه بیراو گیرم    همچنین  شیشه آینه به سمت چپ، راست و یا بالا،  ایین می باشند.

 اهم می باشد. 13کردن شیشه آن به کار می روند. مقاومت این المنت حدود 

خش گرمکن شیشه در رمن براو فعال شدن گرمکن آینه ها از کلید گرمکن شیشه عقب استفاده می شود که در ب

 عقب تشریح می گردد.

 سوال:

 کلید آینه هاو جانبی چند  ایه ورودو چند  ایه برق خروجی دارند؟ -1

 زمانی یک موتور فعال است موتور دیگر داخل آینه چه برقی دارد؟ -2



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

اـي جــانبی اـگرام شــماتیک مــدار آینــه هـ دیـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار آینه های جانبی
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  ACUسیستم هشدار دهنده

اسیت کیه     ELX مورد استفاده در خودرو  ار  ACU(Alarm Control Unit)واحد کنترل هشداردهنده یا 

فیزیکی از طرف سنسورها و کلیدهاو لادرو که در  -مجموعه او الکترونیکی، کاربردو که براسا  شرایط محیطی

می باشند دریافت کرده و  س از تجزیه و تحلیل شدن آنها توسط خروجیها که همان صفحه  ACUرودیهاو واقع و

نمایان می شود. آژیر می باشند به صورت سمعی و بصرو برروو صفحه نمایش واحد کنترل هشدار دهنده  نمایش و

 ینی مشیکی رنیگ بیه     16و12 در قسمت وسط جلو داشبورد می باشد و از طریق دو کانکتور محل نصب این واحد

در نظیر    ACUدسته سیم خودرو متصل می گردد. همچنین یک صفحه کلید براو برقرارو ارتبیاط بیین کیاربر و   

 گرفته شده است.

 اییه   4بر روو گلگیر سمت راننده نصب می شود توسط یک کانکتور  اتاق موتور و آژیر با باترو  شتیبان که در

 وفیفه آژیر اعلام ورعیت هاو مختلیف واحید کنتیرل هشیدار     متصل شده است. مشکی رنگ به دسته سیم خودرو

 و... است که این امر به وسیله تولید بوق هاو متفاوت اسیت.  خروج از مد دزدگیر -دهنده مانند ورود به مد دزدگیر

 صاحب خودرو را مطلع می سازد. آژیر کشیدن ممتد، مثلا در هنگام اعلام خطر سرقت با

 می باشد.  روو داشبورد سمت چپ  خشنوع سیستم هشدار دهنده داخل اسپیکر رادیو  اسپیکر این

 ELXنصب روی پارس  مشخصات سیستم هشدار دهنده

  ACUرقمی برروو  13فاقد کد   -1

 ساعت درتمام تولیدات، نمایش میزان بنزین برحسب لیتر، سرعت برحسیب کیلیومتر   تاریخ و نمایش دما، -2

 ر تولیدات قدیمساعت روو صفحه اصلی د بر

 کیلومتر برساعت(6 خش  یام ها در حالت حرکت ) سرعت بیش از  -3

 کیلومتر برساعت( 23) سرعت بیش از  قفل اتوماتیک دربها -5

 صفحه کلید 1و3امکان قفل وبازکردن درب ها به ترتیب با اعداد  -4

 کیلومتربرساعت( 123) هشدار بالا بودن سرعت به صورت صداو بازر -6
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 پینی مشکی رنگ : 12پایه های سوکت 

 : بدنه دائم 1 ایه

ولتی( از سنسور سیرعت خیودرو، در صیورت بیالا رفیتن سیرعت خیودرو        12: سیگنال ارسالی ) الس هاو  3 ایه

وصل بوق نیز زیاد میی   با افزایش سرعت خودرو سرعت قطع و بوق اخطار زده می شود و  120Km/hورسیدن به 

بعید از رسییدن بیه      و درب هیاو خیودرو   بیان می شود 6km/hبه  همچنین اخطارها  س از رسیدن سرعت شود.

 بسته می شود. km/h 20 سرعت 

عملکیرد سیوئیچ    در هنگام تصیادف و  به یونیت قفل مرکزو جهت باز کردن دربها ACU: بدنه ارسالی از  5 ایه

 ACUصفحه کلید  1بستن سوئیچ ، زدن کلید  اینرسی ، اتمام رانندگی و

 مستقیم از باترو براو تغذیه سیستم هشداردهنده لت،و 12: برق  6 ایه

  ACUولت ارسالی از صفحه نشان دهنده ها جهت روشنایی  12: ولتاژ  2 ایه

 جهت فعال یا غیر فعال نمودن کولر در حالت اتوماتیک ACU: منفی ارسالی از  8 ایه

  ACU: فرمان فلاشر کمکی در زمان اخطار  7 ایه

با فعال شدن این رله عمل جلوگیرو از  نبودن استارت یک بدنه به رله استارت رسیده و : در صورت مجاز 13 ایه

 استارت زدن انجام می گیرد.

ولتیاژ  ولت که به عنوان باترو )ولتاژ  شتیبان( کمکی براو حفظ سیستم در مواقع  ایین بودن  7: ولتاژ  11 ایه

 ارسال می شود. ACUو تغذیه یا قطع بودن باترو از طرف باترو داخل آژیر براباترو 

به صورت کد براو فعال نمودن حالت هاو مختلف  ACUولت که  5: سیگنالی به صورت  الس با دامنه  12 ایه

 آژیر از این  ایه خارج می کند.

 پینی مشکی رنگ : 16پایه های سوکت 

 475الیی   375لتاژو معیادل  لیتر یا کمتر از آن توسط درجه با  و 2: در صورت اتمام سطح بنزین حدود  1 ایه

 ولت به این  ایه ارسال می شود.

 :آنتن 2 ایه
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 :آنتن  3 ایه

 از مد امنیتی ACUکنترل یونیت قفل مرکزو جهت خارج شدن  7: منفی ارسالی از  ایه  4 ایه

 به مد امنیتی  ACUکنترل یونیت قفل مرکزو جهت وارد شدن  6: منفی ارسالی از  ایه  5 ایه

در صیورت   همچنیین قفیل شیدن درب هیا     ارسالی از سیستم هشداردهنده در حالت قفل خودکار، : منفی 6 ایه

 می رسد  km/h 20از صفحه کلید و یا قفل شدن درب ها هنگامی که سرعت به  3فشردن کلید 

 : در صورت وجود اشکال در سیستم شارژ باترو یک بدنه به این  ایه ارسال می شود. 2 ایه

چون بدنه دائم هستند به  لنتها به دیسکها تما   یدا کرده و تمام شدن لنت هاو ترمز جلو،: در صورت  8 ایه 

 این  ایه منفی ارسال می شود

 : منفی دریافتی از سنسور فشار روغن در صورت  ایین بودن فشار روغن 7 ایه

 : منفی دریافتی از میکروسوئیچ ترمز دستی در صورت بالا بودن ترمز دستی   13 ایه 

 (C˚118)کنترل یونیت فن هنگام بالابودن دماو موتور  6: منفی دریافتی از  ایه  11 ایه

 : منفی دریافتی از کلید لادرو درب هاو خودرو هنگام باز بودن درب ها 12 ایه 

 : منفی دریافتی از کلید لادرو صندوق عقب هنگام باز بودن درب صندوق عقب  13 ایه

 لید لادرو موتور هنگام باز بودن درب موتور: منفی دریافتی از ک 14 ایه

 ولت دریافتی هنگام فعال نمودن کلید کولر 12: ولتاژ  15 ایه

 ولت دریافتی از حالت سوئیچ باز 12: ولتاژ  16 ایه
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 ساعت دیجیتال و دماسنج

 ساعت دیجیتال در همه محصولات می باشد اما دماسنج در  ژو  ار  وجود دارد.

برق بعد از  و برق دوم (براو حافظه ساعت،)می باشد که یکی از آنها برق باترو مثبتساعت دیجیتال داراو دو برق 

 .است براو نمایش ساعت سوییچ

 را به دماسنج دیجیتالی می دهد.دمایی اتاق می باشد اطلاعات  NTCق که ازنوع سنسور دماو هواو اتا  

 سوال:

 اگر هریک از فیوزهاو مدار بسوزد چه اتفاقی رخ می دهد؟ -1

 دلیل استفاده شنت داخل این مدار چیست؟ -2



12:00 25 C

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار ســاعت دیجیتــال و دماســنج  دیـ
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 دیاگرام جانمایی مدار ساعت دیجیتال و دماسنج



12:00

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار ســاعت دیجیتــال  دیـ
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 صندلی برقی

میی باشید و بیا     (Backrest)مجهز به مکانیزم تنظیم برقیی  شیتی صیندلی     ELX صندلی برقی خودروو  ار  

می توان زاویه  شیتی صیندلی را بیه مییزان      که در قسمت جانبی صندلی بر روو کاور آن تعبیه شده است،کلیدو 

 تجهیزات او مکانیزم به صورت زیر است: دلخواه تنظیم نمود.

 کلید تنظیم-3  (Protector)محافظ الکترونیکی  -2موتور گیربکس  -1

حرکت دورانی آن می باشد. جهت حفافیت از   صندلی وانتقال گشتاور به  شتی  وفیفه موتور گیربکس تأمین و

در انتهاو کور  حرکتیی میی باشید     "موتور در مقابل گشتاور هاو بیش از حد که ناشی از توقف سیستم خصوصا

قطعه محافظ الکترونیکی در نظر گرفته شده است. این قطعه درون قاب  لاستیکی سیاه رنگ بغل صندلی نصب می 

در صورت عبور جریان بیش از حد مجاز تعریف شده براو آن  موتور را تحت کنترل داشته و جریان عبورو از و شود

ثانیه مجددا وصل می نماید.در این حالت اگر هنوز کلید فشرده  4الی  3ثانیه مدار را قطع و س از  1در مدت زمان 

 سیکل فوق تکرار می گردد. شرایط بالا وجود داشته باشد شده و

صندلی برقی ها دیگر واحد کنترل آن حذف شده و خود موتورها حرکت صندلی را کنترل می  ه هادر بعضی از نمون

 کنند.



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـرقی   ـاگرام شــماتیک مــدار صــندلی بـ دیـ
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 گرمکن شیشه عقب و آینه های جانبی:

آینیه آب   براو جلوگیرو از بخار روو شیشیه و  ت و شت آینه تعبیه شده اس المنت در داخل شیشه عقب خودرو و

یخ روو آن می باشد. رمنا مقدار مقاومت المنت شیشه عقب حدود یک اهم و مقاومیت المنیت آینیه     کردن برف و

 اهم می باشد. 13حدود 

با گرفتن یک لحظه  یالس مثبیت شیروع بیه زمیان        (8116)تایمر گرمکن شیشه هاو عقب وآینه هاو جانبی

باعث گرمکن شدن آنها می  رله داخل آن می چسبد و ولتاژ مثبت به گرمکن شیشه عقب رسیده و کند وگیرو می 

دقیقه زمان گیرو می کند و  س از این زمان در صورت فشیرده نشیدن کلیید بیه      12شود. این تایمر حداکثر براو 

رو تایمر اگر کلید گرمکن دوبیاره  لازم به ذکر است در مدت زمان گی صورت اتوماتیک ولتاژ المنت را قطع می کند.

 در نتیجه ولتاژ ارسالی به المنت قطع می شود. زده شود تایمر از کار افتاده وکنتاکت رله آن قطع می شود و

میی باشید. )یعنیی بیا فشیار دادن کلیید        Push Buttom از نوع آینه هاو جانبی  کلید گرمکن شیشه عقب و

ت قطع می شود.( این کلید داراو یک لامپ می باشد که ولتاژ مثبت را از با رها کردن آن کنتاک کنتاکت آن وصل و

و در هنگام تاریکی با روشن شدن این لامپ روشنایی، مکان وجود کلیید   نور صفحه نشان دهنده ها تامین می کند

علیت   به منظور دسترسی سریع به آن قابل رؤیت خواهد بود. از طرفی  وقتی گرمکن فعال می شود ایین لامیپ بیه   

 نبودن مقاومت در سر راهش با نور بیشترو روشن می شود.

 سوال:

 رله تایمر گرمکن شیشه عقب چه رنگی است و چند  ایه و کجا قراردارد؟ -1

 دقیقه دوباره گرمکن شیشه عقب چه زمانی فعال می شود؟ 12بعد از  -2



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار گــرمکن شیشــه عقــب  دیـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار گرمکن شیشه عقب
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 دیاگرام جانمای مدار گرمکن شیشه عقب



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدارگرمکن شیشــه عقــب     جدید     405دیـ
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 فندک

آن در دو حالت مختلف گیرد. این مدار به خاطر نحوۀ طراحی جاو فیوز  فند  در زمرۀ مدارات آسایشی قرار می

قرار دهیم  F16Aکند و اگر آنرا در حالت  باشد مدار با برق بعد از سوئیچ کار می F16کند. اگر فیوز در حالت  کار می

 شود، فند  حتی وقتی خودرو خاموش است نیز قابل استفاده است. چون به طور مستقیم به باترو وصل می

فنید    3با توجه به این که  اییه   فند  می رسد 1جعبه فیوز به  ایه  7Aدراین مدار ولتاژ مثبت از طریق  ایه 

المنت آن شیروع بیه    در نتیجه فشردن قسمت متحر  فند  به داخل مدار برقرار شده و به منفی متصل می باشد

گرم شدن می کند و از طرفی یک المنت فنرو هم وجوددارد که فند  را در داخل  وسته آن نگه داشیته تیا گیرم    

فنید  توسیط نییروو     دهانه اش باز می شود و وقتی فند  به حدکافی گرم شد المنت فنرو منبسط شده و د.شو

 فنر به بیرون می  رد.



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـاگرام شــماتیک مــدار فنــدك دیـ

170
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 دیاگرام دسته سیم مدار فندک 
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 دیاگرام جانمایی مدار فندک
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 ادیور

شود. در  و بلندگوها متصل میتغذیه از سمت جعبه فیوز اتاق  باشد که از طریق آنها به رادیو داراو دو سوکت می

مدار رادیو نیز همچون مدار فند  این امکان وجود دارد که با جاگذارو مناسیب فییوز تغذییه آن را از بیرق بعید از      

 سوئیچ و یا به طور مستقیم از باترو تامین کرد.

احتیاج به  رادیو می باشد در نتیجه رادیو داراو حافظه براو ذخیره اطلاعات کانال هاو  وتوجه به این که رادی با

 رادیو  خش می رسد. 4به  ایه  F25این ولتاژ مثبت از طریق فیوز  ولتاژ دائم از باترو دارد و

 F19فته و ولتاژ مثبت از طریق فیوز به کار ر براو روشنایی صفحه کلید رادیو  ایه مشکی رنگ  8سوکت  6 ایه 

 هنگام روشن شدن چراغ هاو کوچک به این  ایه اعمال می شود.



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـو ـاگرام شــماتیک مــدار رادیـ دیـ
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 دیاگرام دسته سیم مدار رادیو
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دیاگرام جانمایی سیم مدار رادیو



ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

ـارس ـو پـ اـگرام شــماتیک مــدار رادیـ دیـ
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 سیستم تهویه مطبوع

واحیدهاو  سیستم تهویه مطبوع از جمله سیستم آسایشی و مهم در هیر خیودرویی قلمیداد میی شیود کیه شیامل        

 می باشد. گرمایش )بخارو( و سر مایش )کولر( 

با عبور جریان مایع خنک کننده موتور به داخل یک رادیاتور باعث گرم شدن ایین رادییاتور شیده و بیا      روبخاواحد 

از بین  ره هاو رادیاتور بخارو عبور کیرده و هیواو داخیل     فعال شدن فن بخارو هواو بیرون یا هواو داخل اتاق 

 محفظه سرنشین را گرم می کند. 

فعیال شیده و    تهوییه   که در صورت فشرده شدن این کلید موتور دریچه وجود دارد R/Fداخل  نل بخارو سوییچ 

سبب بسته شدن دریچه ارتباطی داخل اتاق با هواو بیرون می شود. در نتیجه گردش هوا از داخل اتیاق سرنشیین   

این کلید روشن شده حاکی از گیردش   LEDبدون استفاده از هواو بیرون صورت می گیرد رمناً با زدن این کلید 

 .فشرده شود. R/Fوا از داخل می باشد. براو ایجاد ورعیت گردش هوا از خارج اتاق باید مجدداً سوییچ ه

 :و کولر فن بخاری

در این مجموعه از یک موتور الکتریکی به عنوان فن بخارو و کولر استفاده شده است که با تغییر ولتاژ آن تغییر دور 

 صورت می گیرد.

 یکی و الکتریکی تقسیم  بندو می شود:بخش مکان سیستم کولر به دو

 بخش مکانیکی:

 کمپرسور کولر: وفیفه ایجاد فشار داخل سیستم را برعهده دارد. -1

 کندانسور: که وفیفه آن تبدیل گاز با فشار بالا) خروجی کمپرسور( به مایع با فشار بالا می باشد. -2

 م را جذب می کند.رطوبت گیر: بعد از کندانسور نصب گردیده و رطوبت موجود در سیست -3

 می شود. R134aشیر انبساطی: عکس کمپرسور عمل کرده و سبب کاهش فشار در مبرد  -4

 کند.مایع و گاز( را به گاز تبدیل می اوا راتور: عکس کندانسور عمل نموده و خروجی شیر انبساطی) مخلوط -5

 د.نلوله هاو رابط فشار بالا و  ایین: ارتباط بین قطعات فوق را برقرار می کن -6

 :بخش الکتریکی

چنانچه سیستم کولر به طور مداوم و بیدون کنتیرل کیار کنید در اثیر سیرد شیدن         سنسور دماو اوا راتور: -1

در هواو محیط برروو سطح اوا راتور، تولید رطوبت، شبنم، برفک و  تدریجی سطح اوا راتور، رطوبت موجود

بوده دمیاو سیطح    NTCسور که  از نوع سپس حالت یخ زدگی را ایجاد می کند از این رو با نصب این سن
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کنتیرل یونییت کیولر    برسید  سانتی گراد درجه   3دماو سطح اوا راتور به اوا راتور کنترل می شود چنانچه 

 جریان برق کمپرسور کولر را قطع می کند.

ماو بعد از بررسی اطلاعات سنسور دماو اوا راتور )د A/Cاین واحد با فعال شدن کلید  یونیت کولر:کنترل  -2

درجه سانتی گراد( برق مثبتی را جهت فعال شدن کلاچ کمپرسور به سوییچ سه مرحله او ارسیال   3بالاو 

 می نماید.

کلید سه مرحله او کولر)کلید سه کاره(: این کلید چهار  ایه می باشد و در حالت هاو مختلیف فشیار کیار     -3

 می کند.

به کمپرسور کولر می باشید. ایین کیلاچ داخیل      وفیفه این کلاچ قطع و وصل نیروو موتورکلاچ کمپرسور:  -4

  ولی کمپرسور کولر نصب شده است.

 -2زمان اسیتارت زدن   -1حالت فعال می شود  : این رله در دو( 8005) رله قطع کن کلاچ کمپرسور کولر -5

درجه سانتی گراد باشد. زمانی این رله فعال شود برق کلاچ کمپرسیور قطیع میی     115زمانی که دما بالاو 

 د شو

این رله به وسیله هوشمند درجه حرارت محفظه سرنشیین را   :(8005Bرله قطع کن کلاچ کمپرسور کولر) -6

 کنترل می کند.

مرحله کنترل  4فشار گاز کولر است که این فشار به وسیله کلید سه مرحله او در ، یکی از عوامل کارکرد کولر   

 . می شود

 بار می باشد 275: فشارگازکمتراز 0 حالت

  بار است. 17تا  275: فشار گاز بین 1لتحا

 باراست. 22تا  17: فشار گاز بین 2 حالت

 بار است. 22فشار گاز بیشتر از :3 حالت

 بار 22 بیش از بار 22 تا 17 بار 17 تا 275  بار 275 تا فشارگاز کولر

ورعیت سوییچ سه 

 مرحله او
 سه دو یک صفر

ورعیت  ایه هاو 

 سوییچ سه مرحله او

 قطع 2 از 1 

 قطع 4 از 3

 وصل 2 به 1

 قطع 4  از 3

 وصل 2 به 1

 وصل 4 به 3

 قطع 2 از 1

 وصل 4 به 3

 خاموش روشن روشن خاموش ورعیت کمپرسور کولر

 دور تند تند دور کند دور خاموش ورعیت فن ها
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 (:sanden( با نمونه جدید)valeoتفاوت نمونه قدیمی )

 (sanden) نمونه جدید (valeoنمونه قدیم ) قطعه

 ON,OFFنوع کلید به صورت  نوع کلید چرخشی می باشد A/C و R/Fکلید هاو 

 کلید تنظیم دور فن

 نوع مقاومتی و کشویی

 

نوع سلکتورو و کشویی از نوع 

 ( استON,OFFکلیدو )

 از نوع مقاومتی از نوع ترانزیستور و رله کنترل کننده فن ها

 از نوع کلید صفحه او از نوع الکترونیکی R/Fریچه تهویه د کنترل موتور 

در کنار موتور  رله هاو استفاده شده

 فن
- 

از کلید  A/Cرله اول برق کلید 

 تنظیم دور فن

رله دوم برق کمپرسور از رله اول و 

 A/Cکلید 
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 مقررات ایمنی/ کار:

 ید.اطی متداول را رعایت کنیررورو است! همواره موارد احت

 از دستکش و ماسک محافظ جهت اجتناب از هر نوع خطر ناشی از یخ زدگی استفاده کنید.

 )سیگار روشن( مبرد را در نزدیکی شعله و هر چیز داغ قرار ندهید.

 در محیط داراو تهویه مناسب کار کنید.

 روغن روانساز کمپرسور را با دقت حمل کنید، زیرا داراو اسید است.

 اید حین باز کردن اجزاء رعایت کنید:موارد ایمنی که ب

 ها را مسدود کنید تا از ورود رطوبت به آنها جلوگیرو شود. کانال هکلی

 بخشهاو جدید را  یش از نصب کردن در دماو کمی نگهدارید تا از تقطیر جلوگیرو شود.

 باید در  وش اجزاء مشتر  را در آخرین دقایق  یش از نصب بردارید.

 بستن قسمتهایی که در  وش ندارند خوددارو کنید. از محکم : هشدار!

رطوبت گیر نباید بصورت باز در هوا باقی بماند) حتی زمانی که به مدار متصل می شود( در صورتیکه براو بیشتر از 

 دقیقه، باقی بماند باید قسمتهاو زیر تعویض شوند: 5

 رطوبت گیر 

 روغن کمپرسور 

 

 ویض نشده:احتیاط هاو لازم حین بستن اجزاء تع

 نو استفاده کنید. ) کاسه نمد و اورینگ ( فقط از آب بندهاو

 آب بندها را با روغن کمپرسور روغنکارو کنید. هشدار:

 اتصالات را با گشتاور مشخص محکم کنید تا جایی که امکان دارد از آچار دوسر استفاده کنید.

 محافظ عمومی مدار:

 .بدون مبرد، روشن نکنید هیچگاه سیستم کولر را با مدار : هشدار!
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 در  وش سرریز روغن کمپرسور را در زمانی که مدار  ر است، باز نکنید. : هشدار!

 عیب هایی که ممکن است با آن مواجه شوید:

کولر باد گرم می زند که نشان از کار نکردن کولر می باشد. بنابراین کلیه عناصر سیستم را بیه ترتییب اولوییت     -1

 چک کردن فیوز مربوطه و شارژ گاز کولر به ترتیب زیر عمل می کنیم:چک می کنیم. بعد از 

 A/Cچک کردن کلید  -

تست کنترل یونیت دماو اتاق )کولر(: براو انجام این قسمت سوکت کنترل یونیت سیسیتم خنیک کننیده     -

موتور)فن( و سوکت سنسور اوا راتور را جدا کرده یک عدد لامپ را بین  ین هاو سیوکت کنتیرل سیسیتم    

نک کننده موتور را به زمین و خروجی مثبت از کنترل یونیت کولر از طریق سوئیچ سه مرحله او فشیار  خ

به کنترل یونیت فن رسیده قرار دهید حال سوئیچ را باز کرده و کلید کولر را بزنید. چون سیوکت سنسیور   

احسا  می کند و ولتاژ مثبتی  اوا راتور را جدا کرده ایم. کنترل یونیت کولر مسئله هاو اوا راتور را یخ زده

ارسال نمی کند. بنابراین لامپ نباید روشن شود. در صورت عملکیرد صیحیح ایین بیار دو  اییه مربیوط بیه        

 .سنسور اوا راتور با یک تکه سیم به هم وصل نمایید لامپ باید روشن شود

 تست رله قطع کن کمپرسور -

را از اوا راتیور جیدا کنیید سیوئیچ را بیاز کیرده و        سنسور اوا راتور را چک کنید: براو این منظیور سنسیور   -

بزنید، کولر و فن ها باید روشن شوند. حال این سنسور را در فرف  ر از یخ قرار دهید. چندو  را A/Cکلید

 .بعد کولر و فن ها خاموش می شوند

)بدنه(  ینگاهی ممکن است به دلیلی  ایه کنترل یونیت فن که به رله قطع کن کمپرسور وصل می باشد زم -

 باشد، در این صورت رله قطع کن کمپرسور در همه حال فعال بوده و کمپرسور فعال نمی شود.

 تست سوئیچ سه مرحله او فشار -

باد کولر گرم است اما  س از چند لحظه سرد می شوند: یعنی سوئیچ سه مرحله او فشیار چنید لحظیه او     -2

رده و کولر شروع به کار می کند زیرا با گرم شیدن  وقت عمل ک کار نمی کند تا اینکه خودرو گرم شده، آن

کم می باشد. براو چیک کیردن شیارژ گیاز کیولر،      خودرو، فشار گاز افزایش می یابد. بنابراین شارژ گاز کولر

شیشه او نگیاه   یوجود دارد، بازدن کلید کولر در دور آرام به چشم ی شیشه اوچشمبالاو سررطوبت گیر 

غیر این صورت شارژ گیاز کیم میی    ه حباب دیده شد شارژ گاز مناسب است در ثانی 5 تا 3کنید اگر حدود 

 .باشد

 باد کولر سرد است اما  س از چند لحظه گرم می شود: این مشکل به دلیل زیاد بودن گاز کولر می باشد. -3

 بعد از روشن کردن کولر فن ها بین دور کند و تند نوسان می کنند.) روغن زدگی یا خرابی شیر انبساط( -4

 سوال:

 اگر رله زرد را با رله مشکی رنگ معمولی تعویض شود چه اتفاقی رخ می دهد؟ -1

 براو رله قطع کن فراهم می کند؟ و در چه زمانی کنترل یونیت موتور چه برقی -2
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 (Valeo) کولر دیاگرام دسته سیم مدار



 و آردی 504خودروهای پارس،                        دیاگرام های سیستم های برق                             

 

 

184 
 

 

  

 (Valeo) کولر دیاگرام جانمایی مدار



E.C.U A.C.U

VALEO     ارس پ ـه مطبــوع  ـاگرام شــماتیک مــدار تهویـ دیـ

186

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی



E.C.U

ــرق   ــاي ب ــتم ه ــاي سیس ــاگرام ه  و آردي 405خودروهاي پارس،   دی

SANDEN    ـاگرام شــماتیک مدارسیســتم تهویــه مطبــوع   دیـ

187
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 پیوست ها:
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 جدید 435و درب خودرو  ژو لاسوییچ 
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 عکس هاو بخش کولر

 فن بخارومدول 

                                            

 

 کولریونیت 

                                  

 بخارو نل 
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 هاو  نلکلید 

                    

 

 تهویه مطبوعموتور 
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 شرح  ایه هاو سوکت هاو صفحه نشاندهنده داخل متن

 /خروجیسیگنال ورودی شمارۀ پایه

1 - 

2 - 

3 - 

 اطلاعات مربوط به سطح سوخت 4

5 - 

 بدنه از سنسور فشار روغن 6

 بدنه براو تحریک آلترناتور 2

 F28ولتاژ بعد از سوئیچ از فیوز  8

 ABSمدار  ECUبدنه به وسیله  7

  ایه سبز رنگ  7سوکت 

 سیگنال ورودی/خروجی شمارۀ پایه

 ولت راهنماو سمت چپ 12 1

 ولت راهنماو سمت راست 12 2

3 - 

 بدنه 4

 ولت نور بالا چراغ جلو 12 5

 اطلاعات دماو آب 6

 F2ولتاژ بعد از سوئیچ از فیوز  2

 ولت چراغ مه شکن جلو 12 8

  ایه زرد رنگ  8سوکت 

 سیگنال ورودی/خروجی شمارۀ پایه

 - 3و2و1

 بدنه  4

5 - 

6 - 

 ECUنشانگر دور موتور از  2

  ایه آبی رنگ  2سوکت 
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 سیگنال ورودی/خروجی شمارۀ پایه

1 - 

 بدنه 2

3 - 

 F12ولتاژ بعد از سوئیچ از فیوز  4

 تنظیم نور  شت آمپراز روشنایی دسته چراغ 5

 بدنه 6

2 - 

8 - 

7 - 

13 - 

  ایه سفید رنگ  13سوکت 

 سیگنال ورودی/خروجی شمارۀ پایه

1 - 

 STOPت روشن شدن چراغ بدنه از کنترل یونیت فن جه 2

3 - 

4 - 

5 - 

 سیستم سوخت رسانی و جرقه ECUبدنه از  6

2 - 

8 - 

 اتصال بدنه از لنت ترمز 7

 ولت هنگام ترمز گرفتن12 13

 بدنه لامپ اخطار بالابودن ترمز دستی ویا  ایین بودن سطح روغن ترمز 11

  ایه زرد رنگ  11سوکت 
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 /خروجیسیگنال ورودی شمارۀ پایه

 ولت چراغ مه شکن عقب 12 1

 ولت نور  ایین چراغ جلو 12 2

3 - 

4 - 

 کمربند ایمنی 5

6 - 

 لامپ کمبود سوخت 2

 بدنه از کلیدهاو لادرو 8

7 - 

13 - 

11 - 

 رنگ زرد  پایه 11سوکت 
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پايهعلامت اختصاريشرحپايهعلامت اختصاريشرح
Nبدون استفاده C.B46استپرموتور B پايه مثبتSTPB_POSA1
Nبدون استفاده C.B47استپرموتور B پايه منفيSTPB_NEGA2
Nبدون استفاده C.B48اتصال بدنه سوييچGND_IGCA3
Nبدون استفاده C.B49بدون استفادهN C.A4

Nبدون استفادهVCC_1B50تغذيه سنسور دما فشار C.A5
R_LINEايموبيلايزرVSB51سيگنال سرعت خودرو RLY_EFP /A6

A/C سوييچACINB52رله دوبلRLY_MAINA7
Nبدون استفاده C.B53بدون استفادهN C.A8

RLY_FAN_lA9رله دور كند فنCRK_AB54سيگنال A سنسور ميل بادامك
Nبدون استفاده C.B55رله دور تند فنRLY_FAN_HA10

DIAG_kعيب يابي با دستگاه W_line/B56اتصال پوسته سنسورضربهKNKS_SHDA11
CAN  LOW  اتصال به CAN_LB57اتصال بدنه 5 -سنسور ضربهSENS_GND_5A12

Nبدون استفاده C.B58اتصال بدنه 1 -سنسور فشار-دماSENS_GND_1A13
Nبدون استفادهIV1B59انژكتور1 C.A14
SENS_GND_6A15اتصال بدنه 6 -پتانسيومتر دريچه گازIV3B60انژكتور3

SENS_GND_3B16اتصال بدنه 3 -سنسورسرعت خودروSTPA_POSA61پايه مثبت A استپرموتور
SENS_GND_4B17اتصال بدنه 4 -سنسورميل بادامكSTPA_NEGA62پايه منفي A استپرموتور

Nبدون استفاده C.A63بدون استفادهN C.B18
Nبدون استفاده C.A64اتصال بدنه 3 -سنسوردماي آبSENS_GND_2B19
Nبدون استفاده C.A65بدون استفادهN C.B20
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 و پارس  ۴۰۵پژوEMS BOSCH M7.4.4  نقشه الكتريكي سيستم سوخت رساني و جرقه

٠ /٣٠۶/١٣٨٧  

١٣٨٧-٣١  

   فرشاد اسفندياري مهدي فلاح مسعود چوپاني محمد علامير
۲  
  
۲  

  ۱۱۰۵۶
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